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PROGRAMA DE MICROBIOLOGIA

PART A. INTRODUCCI® I METODES

LLig¢d 1. La ciéncia microbiologica
Evolucid historica.- Microorganismes i malalties.- Paper dels
microorganismes en les fermentacions.- E1l debat sobre la generacid

espontania.- Desenvolupament de la Microbiologia en el segle XX.- Camps
actuals d'estudi.

L1i¢d 2. E1 mdn microbia

Tipus de microorganismes i nivells d'organitzacio. Organitzacid dels
virus. Principals diferéncies entre els virus i els organismes cel.lu-
lars.- Organitzacid procaridtica.- Organitzacid eucaridtica.- Grups i

denominacid dels microorganismes.

LLi¢d 3. Técniques d'observacid microscOpica i de tincid
Microscdpia optica normal. Microscopia de contrast de fases. Microsco-

pia de fluorescéncia.- Microscopia electronica.- Examen de microorga-
nismes in vive. Fixacid i coloracid. Tipus de colorants.- Tincions di-
ferencials.- Métode de Gram.- Métode Ziehl-Neelsen.

L1i¢d 4. Cultius axénics
Obtencid de cultius axénics. Importancia i significat.- Requeriments

nutritius dels microorganismes.- Control del pH.- Técniques d'aillament
de microorganismes aerdbics. Medis sdlids.- Caracteristiques
colonials.- Creixement en medis liquids.- Aillament i cultius de
microorganismes anaerdbics.- Medis generals, medis d'enriquiment, medis

selectius 1 medis diferencials.

Lligd 5. Técniques d'esterilitzacid i conservacid de microorganismes
Material utilitzat en microbiologia. L'esterilitzacido, operacid basica
en la técnica microbioldogica. Control.- Métodes d'esterilitzacido.- Lio-

filitzacid i crioconservacid.- Col.leccions internacionals de microor-
ganismes.




PART B. ESTRUCTURA I FISIOLOGIA BACTERIANES

Lligd 6. La cél.lula bacteriana

Forma, mida i agrupacido.- Composicid quimica dels bacteris. Métodes fi-
sico-quimics d'estudi.- Materials extracel.lulars. Capes mucoses i
substancies adhesives.- Importancia clinica. Variacions llisa~rugosa.

Llig¢gd 7. La paret bacteriana
Composicid quimica de la paret.- Estructura macromolecular.- Diferen-

cies entre Gram positius 1 Gram negatius.- Accid d'enzims i antibio-
tics. Esferoplastos. Protoplastos i formes L.

Lligo 8. Moviment bacteria

Moviment individual. Moviment colonial.- Moviment flagel.lar. Estructu-
ra i posicido dels flagels.- Moviment d'espiroquetes, per reptacid i per
salts.- Quimiotaxi i fototaxi.- Fimbries.

L1ig¢gd 9. El1 citoplasma bacteria

Membrana citoplasmatica. Estructura i funcions. Permeabilitat i trans-
port de substancies.- Xoc osmdtic.- Técniques de separacid de frac-
cions. Centrifugacio en gradients i ultracentrifugacid.

Ultrastructura del citoplasma. Tipus d'inclusions.- El mesosoma.- Ribo-

somes.~- Altres estructures.- Vacuoles de gas. Carboxisomes. Sistemes de
membranes.

Ll1i¢d 10. Divisid cel.lular

Material genetic bacteria. Replicacid.- Estructura i estudi fisico-qui-
mic.- Material genétic extragenoforic.- Divisid dels bacteris. Tipus.-
Ramificacid. Creixement miceliar- Formes bacterianes atipiques.

L1i¢d 11. Formes especials de reproduccid

La qliestid del cicle vital.- Tipus d'espores bacterianes.~ Estructura i
funcid de les endospores. Esporulacid. Germinacid.- Formes d'anabiosi
en els bacteris. Pluricel.lularitat en bacteris.

Lligl 12. Tipus fisioldgics de microorganismes
Fonts d'energia, de poder reductor i de carboni.- Rendiment energeéetic.
Esquema catabolic global. Reaccions d'oxidacid-reduccio.

Lligd 13. Vies degradadores de gllcids
Via d'Embden-Meyerhof-Parnas. Via de les pentoses. Via d'Entner-
Doudoroff. Relacions entre elles. Distribucid en els microorganismes.

Lli¢d 14, Fermentacibd

Reduccid del piruvat. La fermentacid com a reaccid d'oxidacidb-reduccib.
Productes finals. Fermentacid alcohdlica i lactica. Fermentacid dcido-
mixta i butancdiodolica. Fermentacid propidnica i succinica. Fermentacid
de l'acetona-butanol i butirica. Fermentacid de compostos nitrogenats.

L1ligd 15. Respiracid aerdbica

Sistemes de transport d'electrons. Acceptors.- Fosforilacid oxidativa.
Inhibidors.- Citocroms bacterians. Caracteristiques i espectres d'ab-
sorcid.- Cadenes respiratdries bacterianes. Compostos respirables. Oxi-
danid de compostos aromatics.- Importdncia ecoldgica.- Oxidacid del me-
ta. Or.dacid de 1'etanol. Bacteris del vinagre.- Bioluminiscéncia. Me-
canisre i influéncia d'inhibidors.




Lli¢d 16. Respiracid anaerobica

Reduccid assimilatoria i desassimilatoria del nitrat, del sulfat i del
sofre. Diferéncies.- Acceptors externs d'electrons. Grups fisioldogics.-
Reductors de nitrat. Reductors del sulfat i del sofre.- Respiracio
enddgena en bacteris fotosintétics.- Reductors de carbonat.- Cadenes
respiratories anaerdbiques. Importancia ecologica i industrial. Relacid
metabolica.~ Compostos organics com a acceptors finals d'electrons.

Lligd 17. Metabelisme quimiolitotrdofic

Obtencio d'eneféia per oxidacio de compostos inorganics.- Bacteris de
1'hidrogen i del ferro.- Oxidadors de compostos del sofre.~- Bacteris
nitrificants.~ Oxidadors del CO.- MetiloOtrofs.-Importancia ecologica
dels grups.- Autotrofia i heterotrofia. Assimilacid de CO,. Balang
energetic.

Lli¢d 18. Metabolisme fotosintetic

Fotosintesi bacteriana. Bacterioclorofil.les. Carotens. Fotofosfori-
lacid ciclica. Bacteris fotoorgandotrofics. Diferéncies entre la foto-
sintesi anoxigeéenica i la oxigénica. Evolucid de la fotosintesi.- Fonts
de carboni. Cicles de Calvin i Arnon. Fotosintesi d'Halobacterium.

Lligd 19. Fixacid de nitrogen
Organismes fixadors de nitrogen.- Microorganismes nitrificans. Fixacibd

lliure i simbidtica. Bioquimica de la fixacid de nitrogen. Regulacib.
Importancia ecologica.

PART C. CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES

Ll1ig¢d 20. Creixement microbia

Creixement cel.lular.- Creixement de la poblacid. Fases.- Métodes de
determinacio del nombre de cél.lules.- Biomassa microbiana. Productes
cel.lulars.- Cultiu sinerodnic. Cultiu continu de microorganismes. Pro-
duccid de substancies per cultiu continu i semicontinu.

L1igd 21. Influéncia dels parametres ambientals sobre el creixement.
Temperatura. Aigua. Pressid osmotica.- El1 pH. Modificacid per microor-

ganismes.- Potencial redox. Importancia de les radiacions en la natu-
ra.

Lligd 22. Substancies antimicrobianes
Desinfectants. Tipus. Metodes de valoracid. Conservants.- Agents micro-

bicides i microbiestatics.- Quimioterapia. Tipus de substancies utilit-
zades i accibd especifica.~ Sulfonamides. Mecanisme d'accid. Tipus. Pro-
duccid industrial.- Altres substancies antimicrobianes d'Gs clinic.

Nitrofurans. Isoniazida.- Quimioterapics antiviriecs.

Llig¢d 23. Antibiodtics

Concepte d'antibiotic.- Descobriment i utilitzacid. Assaig.- Espectre
d'accid.~ Propietats desitjables en un antibiotic clinic.- Tipus qui-
mics d'antibidtics. Penicil.lanics. Polipeptidics. Poliéniecs. Ci-
clics. Macrolidics. Aminoglucosidics.




Ll1ig¢d 24. Mecaniswmes d'accib dels antibidtics

Antibiotics contra procarionis i1 ocontra eucarionts. - Accid contra
sintesi de paret bacteriana, contra formacid de membrana cel.lular,
contra permeabilitat de 1a membrana, contra sintesi proteica, contra
Sintesi d'acids nucleics i precursors, contra respiracid cel.lular
Valoracio

PART D. GENETICA

L1lig¢d 25. Mutagénesi

Mutacions induides i espontéanies.- Tuduccid 1 contraseleccib. - Tipus
d'agents mutagénics.~- Mcoanismes moleculars d'accio. - Expressido fenotipi-
ca.- Deteccid de mutagens i cancerigens potencials amb microorganismes.

L1i¢d 26. Transformacid

Fenomens de recombinacid genética en procarionts.- Experiments de trans-

formacib. Cultiu competent. Fases. Mecanisme molecular.- Bacteris trans-
formables. Significat de la transforuacid.- Transformacibd en eucarionts.

Possibles aplicacions.- Transfeccid.

Ll1igd 27. Transduccid i lisogénia

Relacions genétiques entre bacteridfags i bacteris. Bacteriofags
temperats i lisogénia. Cicle lisogénic i lisogenitzacid. Transduccibd
especialitzada i generalitzada.- Conversid fagica i induccid de
patogenicitat (diftéria). Posuibles aplicacions.- Transduccid abortiva.

Lligd 28. Plasmidis

Descobriment i importancia clinica. Tipus de plasmidis. Nomenclatura.-
Plasmidis de resisténcia als antibidiies i guimioterapics. Caracteristi-
ques moleculars. Accid bioguimica.~- Transposons.- Seqiiéncies d'insercib. -
Contrcl de l'extensid dels plasmidis.

R |

~

L1i¢d 29. Conjugacid

Marcadors genetics.- Estructura fisica i genética del gendfor bacterid.-
Diferenciacidé conjugativa dl'alguns bacteris. Tipus conjugatius. Induccid
zigbtica.- Construccid de mapes genévics.

Llig¢b 30. DNA recombinant
Enzims de restriccido.- Conrcepte de vector.- Seleccid dels clons recombi-
nants. Aplicacions de l'enginveria genética.- Regulacid i legislacid.

PART E. VIROLOGIA

Lli¢d 31. Morfologia i estructura dels virus

Origen i naturalesa dels virus.- Estructura de les particules viriques.
Cobertes. Nucleocapsida.- Virus cibics o icosaédrics.- Virus helicoidals
o filamentosos. Virus d'estructura mixta o complexa.- Exemples.

Ll1i¢d 32. Constitucid quimica dels virus

Components quimics. Proporcions.~ Proteines viriques.- Acids nucleics.
Classes de virus.- Lipoproteines i lipopolisacarids.- Antigens virics.-
Métodes de control de la concentracid de virus animals a les aigilies.




L1lig¢d 33. Andlisi gquantitativa de virus

Métodes fisico-quimics.- Métodes d'observacid directa. Microscopia
electronica de partizules viriques.- Assaigs d'infectivitat.- Efectes
citopatics dais viras; deteceidb.- Multiplicacid dels bacteridfags.-
Enumeracio do vis i3 vegetils.- Cultiu de teixits. - Enumeracid de virus
animals.~ Linies cei,lulars.

Llig¢d 34. Virus vegetals

Sistemes exparimentals. Multiplicacid i sintesi virica.- Propagacibd
dels virus v ; i Mucanisme de transmissid: directa, per empelts o
plantes hemiparasitey. per insectes vectors.- Principals malalties vi-
riques de planias.

o

Llig¢d 35. V.rus animals
Patogenicutut virica. .-
Herpesvirus. o170
antivirica.

1s. Papovavirus.- Adenovirus.-
2075 tipus.- Poxvirus. Verola.- Terapédutica

sintmals RNA

Lligdo 36.

Lloc cel.lula» de mu.tiplicacid virica.- Reovirus.- Picornavirus.
Poliomielitis.-~ Mixovirus i paramixovirus.- Grip. Parotiditis.-
Rhabdovirus. La ribia. Tractament. Control en els diferents hostes
animals.~ "Arbovirus".- FEpidemiologia virica. Vies de transmissid.

L1lig¢d 37. Virus oncogénics

Formacid de fumcrs.- Transformacid cel.lular.- Tranformacions produides
per virus.- Transformacions produides per substancies mutagéniques.-
Transformacions produides per factors ambientals.

PART F. MICROBIOLOGYA CLINICA I IMMUNOLOGIA

L1i¢gd 38. Infectivitat i patogénia

Factors microbians de la patogeéenia. Invasivitat.- Epidemiologia. Vies
de transmissito.- La malaltia experimental com a técnica microbiologi-
ca. Animals gnotobiotics.- Microbiota normal del cos.- Criteris per
establir 1l'agent etioldgic d'una malaltia infecciosa. Postulats de
Koch.

L1ig¢d 29. Antigens i anticossos
Antigens microbians.- Exotoxines i endotoxines.- Anticossos. Estructu-
ra. Produccio raturai.- Immunitat natural i adquirida.

L1igd 40. Reaccions seroldgiques

Reaccions antigen-anticos. Tecniques d'anticossos fluorescents.- Aglu-
tinacid. Fonament i técniques.- Precipitacid. Valoracions. - Lisi bacte-
riana. Fixacid dei complement.

Lligd 41. Bases cel.lulars de la resposta immunolodogica

Cél.lules que intervenen en la resposta immunitaria. Limfdcits B i T:
origens 1 funcions.- Macrofags.- Hibridomes i anticossos monoclonals.
Procuccio. iaplicecions.




Lli¢d U2. Immunitat contra les infeccions

Immunitat innata i1 adquirida.- Vacunacio. Classificacio de les
vacunes. Produccid.- Sérums terapéutics. Meétodes generals de
preparacido. Valoracid. Administracid.- Immunodeficiéncies.

Llig¢d 43. Immunitat i hipersensibilitat
Concepte d'al.lérgia. Proves al.leéergiques.- Anafilaxi. Mecanisme cau-
sant.- Valoracid6 d'anticossos.~- Autoimmunitat. Empelts. Rebuig.

PART G. ECOLOGIA MICROBIANA

Ll1ig¢d U44. Eis microorganismes en el seu ambient

Temperatura. Aigua. Pressio osmbOtica.- E1l pH. Modificacid per microor-
ganismes.~- Potencial redox. Importancia de les radiacions en la natu-
ra.- Ambients extrenms.

Lligd 45. Accid geoquimica dels microorganismes

Adequacid dels microorganismes com a agents de canvi geoquimic.~- Cicle
del fosfor.- Cicles del carboni i de 1'oxigen.- Cicle del nitrogen.-
Cicle del sofre.- Cicles de la matéria al llarg dels temps geoldgics.

Lligd 46. Abundancia dels microorganismes en medis naturals

Técniques de recompte de microorganismes: totals i viables. Mesures de
biomassa. Abundancia de microorganismes en medis terrestres, aquétics i
a 1l'atmosfera.

Llico U47. Activitats dels microorganismes a la natura
Produccid primaria per organismes. Produccio secundaria per microorga-
nismes. Valors de produccid microbiana en diferents medis naturals.

Llico 48. Relacions trofigues dels microorganismes
Els microorganismes com a predadors. Els microorganismes com a presa.

Competéncia entre microorganismes. Paper dels microorganismes en les
xarxes trofiques.

Lligo 49. Simbiosis establertes per microorganismes

Interaccions entre microorganismes.- Interaccions de microorganismes
amb plantes.~ Interaccions de microorganismes amb metazous.- Evolucid
de la simbiosi i del parasitisme.- Teoria de l'endosimbiosi seriada.

PART H. BIOTECNOLOGIA MICROBIANA

L1igd 50. Biotecnologia alimentaria

Paper dels microorganismes en els processos de fermentacid.- Elaboracid
del pa, vi i cervesa.- Preparacid industrial de la llet i els seus
derivats. Produccid del vinagre.

Lli¢d 51. Biotecnologia de productes quimics

Produccid d'enzims.- Produccio de dissolvents: etanol, n-butanol, ace-
tona i glicerol.- Produccib d'acids: acétic, citric, lactic.- Produccio
d’aminoacids. Biopolimers. Proteines unicel.lulars (SCP).




L1i¢d 52. Rictecnciogia de productes farmaceéutics

Produccid indestrial d'antibiotics. Aminoacids i vitamines.- Vacunes.
Obtencio de nous productes per enginyeria genética: interferd, hormo-
nes, etc.

Llicd 53. Utilitzacido de residus

Residus agricoles, forestals, animals i urbans.- Conversid dels residus
en energia.~ Produccid de biogas.- Biocalcohol.- Tractament d'aigiies re-
siduals.

Lli¢gd 54, Bioeliminati®o de contaminants
Contaminaci6 per gasos.- Contaminacio per derivats del petroli.-
Contaminacio per meta.ls pesats.

PART XI. DIVERSITAT MICROUBIANA

L1i¢d 55. Principis de sistemdtica bacteriana

Taxonomia morfolodgica i bioquimica.- Taxonomia molecular i genética.-
Taxonomia numérica. Bases. Métodes.- Classificacions bacterianes uti-
litzades.- E1 Manual de Bergey de Bacteriologia Determinativa.- E1
Manual de Bergey de Bacteriologia Sistematica.

L1ig¢do 56. Bacteris fototrdfics, amb beina, amb apéndixs i reptants
Grans grups del Manual de Bergey, 83 edicio.- Bacteris fototrofics
(part 1).- Bacteris reptants (part 2).- Bacteris amb beina (part 3).-
Bacteris amb gemes i/o0 apéndixs (part 4).- Importancia ecoldgica
d'aquests grups.

Lli¢d 57. Espiroquetes i espirils (parts 5 i 6)

Espiroquetals. Spirochaeta. Borrelia. Leptospira.- Treponema. Sifilis i
malalties parasifilitiques.- Terapeutica.- Espirils. E1 grup Bdellovi-
brio.

Ll1ig¢d 58. Bacils i cocs Gram-negatius aerdbics (part 7)
Pseudomonadacies. Pseudomonas. Metabolisme del grup. Patdgens.- Bacte-
ris fixadors de nitrozen.- Generes d'afiliacid incerta. Brucella. Bor-
detella. Brucel.losi.

Lli¢d 59. Bacils Gram-negatius facultatius (part 8)

El grup de les enterobacteriacies. Divisido. Fisiologia.- Escherichia.
Determinacid de coliforms en aigua i aliments.- Salmonella i Shigella.
Grups antigénics. Principals alteracions intestinals. Deteccid en aigua
1 aliments.

Ll1i¢d 60. Bacils Gram-negatius facultatius (part 8, final)

Klebsiella.- Enterobacter.- Serratia.- Proteus. Erwinia. Patdgens vege-
tals. Infeccions urinariss i septicémies.- Yersinia. La pesta buboni-
ca.- Vibrionidcies.- Vibrio. Fisiologia. El cdlera.- Bacteris luminis-

cents.- Géneres d'afiiiacio incerta. Haemophilus. Pasteurella.

Lligo 61. Bacteris Gram-negatius anaerdbics (part 9)

Bacteronidacies. Bacteroides. Fusobacterium.- PatOgens humans anaerd-
bics. Géneres d'afiliacid incerta.- Desulfovibrio. Importancia ecoldgi-
ca.




Lli¢d 62. Coes Gram-negatius (parts 10 1 11)

Cocs Gram-negatius aerobics (part 10). El grup Neisseria. Meningococ.-
Gonococ. Patogénia. Variants genétiques. Terapéutica.- Altres géneres

d'importancia.- Cocs Gram-negatius anaerobics (part 11). Veillonella.

Lligd 63. Bacteris Cram-negatius quimiolitotrofics i del meta
(parts 12 i 13)
Caracteristigues dels microorganismes quimiolitotrodofics.- Bacteris que

utilitzen amoni. Bacteris que utilitzen nitrit.- Bacteris que utilitzen
sulfhidric. Bacteris oxidadors del sofre.- Bacteris que depositen ions
metal.lics.- Bacteris productors de metd (part 13). Importancia

ecologica dels grups estudiats.

Lligd 64. Cocs Gram-positius (part 14)
Micrococacies.~- Staphylococcus. - Estreptococacies. Streptococcus. Pato-

génia. Reaccions hemolitiques.- Cocs Gram-positius anaerobics. Bacteris
del rumen.

Lligd 65. Cocs i bacils endosporulats (part 15)

Bacil.lacies. RBacillus. Grups. Patogens humans i1 d'animals.- Altres
bacteris amb endospores. Clostridium. Metabolisme. Grups.- Gangrena
gasosa.- Botulisme.- Méetodes de cultiu i estudi. Identificacid per

cromatografia de gasos.

Lligd 66. Grups de tendéncia vers els actinomicets (parts 16 1 17)

Bacils Gram-positius no esporulats (part 16). Lactobacillus.- Géneres
d'afiliacid incerta. Grup corineform (part 17).- Corynebacterium. Pato-
gens humans, d'animals i1 de plantes.- Altres géneres.

Lligd 67. Actinomicetals (part 17, final)
Actinomyces.- Micobacteris. Patogens.- Actinoplanes. Nocardia.- Estrep-
tomicetacies. Morfologia, patogénia i distribucid del grup.

Lli¢d 68. Riquédtsies i micoplasmes (parts 18 i 19)

Rickettsiales (part 18). Morfologia. Biologia.- Chamydiales (part 18).
Morfologia. Biologia.- Cultiu de riquétsies i clamidis. Patdgens del
grup.- Micoplasmes (Mollicutes, part 19). Morfologia i biologia del
grup.

PART J. ALTRES MICROORGANISMES

L1i¢d 69. Cianobacteris
Estructura cel.lular. Metabolisme fotosintétic.- Importancia ecologi~

ca. Eutroficacid de les aigilies.- Fixacid de nitrogen.- Classificacid
dels cianobacteris. Grups més importants.

Lli¢do 67. Protists

Estructura cel.lular i tipus bioldgics.- Ecologia.~- Classificacid dels
protistes.- Grups més importants.

Lli¢d 68. Fongs
Caracteristiques morfoldgiques i fisiologiques del grup. Classifica-

¢cid.- Caracteristiques asexuals, sexuals i parasexuals.- Llevats. Fi-
siologia. Interés industrial 1 d'investigacid. Patdgens.



Llig¢d 69. Fongs patogénics
Tipus de micosis. Micosis sistémiques.- Micosis atribuides a fongs

oportunistes. Candida. Aspergillus.- Dermatomicosis.- Intoxicacions per
aflatoxines. Intereées actual del seu estudi.

Lli¢d 70. Evolucid dels microorganismes
Origen de la vida.- Evolucid dels primers procarionts.- Aparicid de
cianobacteris i l'oxidacid de l'atmosfera.- Origen dels eucarionts.
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