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PROGRAMA DE BIOLOGIA CELULAR (4°BIOLOGITAS) Curso 1.986-1.957

Tewas a desarrollar en el priwver semesire :
Métodos de cstudio de la célula
Membranas celulares
Oroanitos celulares Eitoplésmicos
Nicleo celular:

Citoesqueivto
Ciclo celular
Adhesion celultar y uniones intercelulares
Seflales quimicas entre las células
Temas a desarrollar en el seaundo semestre
Reproduccidn

Desarrollo embrionario

Diferenciacidn celular y mantenimiento de tejidos
Diferenciacidén inmunoldgica
Diferenciacidn neoplacica

; Expresidn génica

TEMA 1 METODOS DE ESTUDIO DE LA CELULA

Leccidn 1 : Microscopia bptica y electrénica. Microscopfa éptica,

modalidades, Limite de resolucidén ‘del microscopio. Fijacid
y cortes histoldoicos. Hicroscd:FaJelectrénica, modalidade
Difraccidn atémica. '

Leccién 2 : Los cultivos celulares. Etapas historicas en el desarr

11o de los cultivos. Medios quimicos para-cultivar células
Suero vy factores de crecimiento. Cuitivos primdrios y secu
darios. Lineas celulares transformadas. Hibridos celulares
Hitridomas. ;

Leccién 3 : Fraccionamientos celulares. Separacidn de componentes:

celulares por centrifue=zcidén y ultracentrifugacidn. Separsz
cidén de células o cromosomas por rayo Laskr. Gradientes de
densidad. Separacidon por cromatografia : @apcl cromatogra-
fico, columnps.de cromatografia y afinidad, interczmbic..3
nico. Electroforesis uni y bidemensional, HPLC y secuencia
cidon de aminodcidos.

Leccidn & : Marcado con isbétopos radicactivos y anticuerpos.
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isotopos para marcado bioldgico : H3, C‘!, p", 835, l 3

Autoradiografia, contadores de centelleo; oammacrafia.
Anticuerpos policlonales y monoclonales. Marcados a la
flucresceina o a la peroridasa. Anticuerpos conjucacos.

Microinyeccidn.,



Leccién : Tecnologia del ADM recombinante. Enzimas de restric-
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cién para cortar el ADN. Cloneo y amplificacién aénica.

Plésmidos y preparacidn de sondas. Hibridacidon molecular.

Hibridaecion "in 5ftv”_sobre cromosomas. Sccuenciacidn de
Scides nucleicos.

TEHA 11 : MEHBRANAS CELULARES

Leccidén 6 : Complelio celular de superficic. La dobie capa de i7-

pidos. Fosfolipidos. Colesteral. Glicolipidos. Otros com~
pornentes liposolubles. Fluidez de los diversos componen-
tas,

Leccién 7 : Proteinas de membrana. Protcinas que atraviesan la

membrana._Separacién de componcntes con detergentes.
"Espectrina, giicoforina y banda 111l del glébulo rojo.
Bacteriorodopsina. Movilidad y zoregados de proteinas.
Glicocalix. )

Leccién € : Transporte de membrana. Formas .de transporte activo :

uniport, simport, antiport, pinu-pong. Canales de trans-
porte. Proteinas de transporte. Polarizacién con corrien-
‘tes asimétricas. Endocitosis. Exocitosis. Fagocitosis.

g o - . . " i ]
Leccién 9 : Reacciones sobre el citoso’ y sobre 1as membranas.

Compartimentos intracelulares. Reacciones quimicas del
citosol. Sintecsis de macrémolééulés en membranas. Vesi-
culas de transporte. Carga y descarga de vesfctlas de
¢olesterol. '

Leccidon 10 : Reticulo endopldsmico. Lumen del retfculo. Adhesién

de ribosomas al reticulo rygoso. Transicfén hacia el re-
ticulo liso. Descarga dec proteinas en el:lumen. Glicosila
cidn dé protefnas en el lumen. STntesis je 1Tpidos en el
reticulo.

TEMA 111 : ORGAHULOS CELULARES

Leccidn 11 : Aparato de Golai. Caras cis y trans del Golgi. Modi-

ficacidon de oligosaciaridos en las cisternas del Golagi.
Formacién de vesiculas de secrecién : clptrina y recep-
tores especificos. Polaridad en el reciclaje de vesiculas

Leccidn 12 : Lisosomas y peroxisomas. Almacén de hidrolasas 3cidas

. 5 . ; ! : ;
Lisoscomas primarios y secundarios. Enfermedades liscsomia:
les. Mucopolisacaridosis v células i. Contenido y reaccio

nes de los peroxisomas.



lLeccidn

Leccidn

TEMA 1V

Leccidn

Leccidn

Leccion

TEMA V

Leccidn

Leccién

LECCION

15 4 Mitocondrias. Compartimentos mitocondriales.La cade-
na'respiratoria y el flujo de electrones. Codificacidn
dgel ADN mitocondrial, Transporte de macromoléculas a la

mitocondriae. Origen deblas mitocondrias.

15 Elﬂﬂﬂﬁlﬁilﬂiﬂ Membranzs dc{c]orop}asto y su analegia
con las membranas mitocondriales. Reaccién oscura de la
fijacion del €o,. Reaccidn luminosa de fotolisis del a-
gua. Potencial redox y flujo de electrones en la foto-
sTntesis. La molécula de clorofila.

EL NUCLEO CELULAR |

15 ¢ Organizacidn _del ADN dentro del cromosomz. Las his-

tonas 1, H2A, H2B, H3 y Hi. Su empaquetamiento dentro
del nucleosoma. QOtras pfotefnas unidas al ADN : HMG, u-
biquitina, protefnas reguladoras. Plieaues de la fibra
en la crométi&a. Cariotipao, bandas Q y R..Bangas en cro-~
mcsomas politénicos. |

1€ : Sirtesis y procesamiento del ARN mensajero. Varieda-

des de ARN polimerasas. Precursores del ARM mensajero.

Maduracidn y transporte del ARN.a.

17 ¢ Funcién del nucleolo y de '  membrana huclear. Es-
tructura del nucleolo y su varidcfén a lo ﬁaréo del ci-
clo. Sintesis y maduracidn del ARN riboséw:cé. Estruc-
tura de la envoltura nuclear. Funcién de ﬁns poros nu-
cleares y de la ldmina interna.

EL CITOESQUELETO

18 : Contraccién muscular. Estructura de 1% miofibrilla.

Filamentos de actfna y miosina. Otras proteinas de 1la
miofibrilla y su funcidn. Fosforilacién d%pendiente de
calcio. '

19 : Cilios y flagelos. Estructura de cilios y flagelos.

Protefnas de los microtdbulos del axonema Movimiento
por desplazamiento. Polimerizacién de la gsctina y tubu-
lina. Drogas antimitdticas.

20 : Organizacidn de]‘citoesque]eto. Filamentos interme-

dios. Organizacién. Movimientos de la célula normal y

transformada.



TEMA VI : CICLO Y DIVISION CPLULAR

Leccién 21 : ElhiiflﬂuﬁﬁiﬁlfU} Fases de¢l ciclo. Tiempo de dura-
cién de Gl1, de S, de 5% y de (4. Fase estacionaria o de
reposo. Control de la Fase estacionaria. Sincronizacién
en G1.

Leccién 22 : La fase 5§ o de sintesis.:lLa horquilla de replicacidn.

$ tempranc y tardfo. Sincronizacidén en S. Genes cdc. Fa-
se G~2,

Leccidn 23 : La fase M o de mitosis. El huso mitético. Profase.

Metafase. Anafase. Telofase..-Mitosis de la célula vege-
tal.
TEMA VIl : ADHESION CELULAR Y UNIOHES IHTERCELULARES
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Leccidn 24 : Adhesidn celular. Qu@mbtaxss en bacterias. Adhesidn

celular en esponjas y Pictiostelium. Asociacidén de célu-
las embrionarias. Cooperacidn metabélica en cultivos ce-
lulares. Conexiones celulares '"'gap'" y'tight'. Desmoscmas.
Canales de conexidn,

Leécién 25 : Matriz extracelular., Proteinas fibrosas del tejiido

conectivo. Coldgeno y sus variedades. Elastina. Glucosa-
minoglicanos. Fibronectina. Compoﬁentes de la membrana
basal. Fibras de celulosa.

TEMA VIl : SEfIALES QUIMICAS ENTRE LAS CELULAS

Leccidén 26 : Mediadores locales, neurotrancmisores y hormonas. Mo-

"léculas de comunicacién quimica entre células. Transmision
de sefiales hidrosolubles y liposolubles. Accidén de hormo-
nas esteroides. Factor de crecimiento nervioso, NGF, Le-
sensibilizacTén per la morfina, encefalina y endorfina.

Leccién 27 : Sefiales y receptores. tndocitosis por intermedio de

receptores. Enzimas y canales de transporte en la menbra-
na. Regulacidon por AMPc y adenilato ciclasa. EI ca’t como -
mediador intracelular. Amplificacidn de sefiales quimicas.
.Quimiotaéis en bacterias. Proteinas susceptibles de meti-
lacion (MCP) en la quimiotaxis.
TEMA I'X : REPRODUCCION (Preparado por Dra. L. Freixa)

Leccidén 28 : Espermatogénesis. Desarrollo gonadal y diferenciacidn

sexual de la génada. Espermatogénesis : definicidn vy eta-
pas. Espermogénesis. Morfologia del espermatozoide. Ciclo

del epitelio semunifero. Onda del epitelio seminifero.



teccidn 29 Oogénesis. Desarrollo conadal y diferenciacién

S
Leccidn 30 : E1 compleio sinaptonémico.

TEHA X

Leccidn

Leccidn

lLeccion

TEMA XI

Leccidn

32 :

sexual ace la gbnada. Dogénesis : definicidén. CElu-
Dot

las germinales primardiales. Nocitos. E1

o

S.

19l

primer y el scgundo bloqueo meidticos. Morfelogia

del oocito maduro. Estudios cuantitativos de la oo-

15,

O

ne

Definicidn.

tura. Composicién quimica. Evolucién a lo largo de la
primera profase meidtica. Funcidn. Métedos de estudio.
DESARROLLO EMBRIONARIO

31 : Segmentacién del huevo y farmacidn de b1éstglg

y gastrula. Polaridad del embriéén., Blastcela. Embrio-
nes preimplantacionales. Gastrulacidn. Blastoporo.

Ectodermo, endodermo y mesodermo. F1 tubo neural., O-

rigenes de las neuronas.

Desarrollo embrionario Jel ratén. Quimeras y te-

ratomas de ratén. Nrganogénesis. Determinacidn y di-
ferenciacién. Inforntacidn, de pasicidn. Formacidn de
extremidades en el pollo. Regidn polarizante y zona
de progresq: legeneracién interca]ar.éﬁ]ulas miagra-

torias.

Ultraestruc-

33 =

Desarrollo embrionario de Brosophila y de Nema-

tedos. Los diScos:imagina]es y su heredabilidad. Trans-

determinacion. Mutantes homedticos. El complejo bitérax

y antennapédia.;Compartfmentos policlonales. Desarrcllo

de nemdtodos.

: DIFERENCIACION CELULAR Y MAMTEMIMIENTO DE TEJIDOS :
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Diferenciacion epidérmica.

epidérmicos

Unidades proliferativas.

mis.

a partir de células

Control

Keratinizacidon prooresiva.

basatles

Psoriasis. :

Formacidn de estratos

“inmortales'.
del grosor de epider-

keratini -

zacide Jeficiente. Epitelios de aldndulas mamarias :

€élulas alveolares y micepiteliales. Ciclos de forma-

cidén y desaparicién de

alvéolos

de secrecion.

Leccidn 365 :

Diferenciacidén por

duplicacidn celular simple :

Hepatocitos

relacion

con endctelics y con canales bi-

liares.

Regeneracidn del

Renovacidén de endote-

higado.

lios. Angiogénesis en tumores. Diferenciacidn de célu-

las ‘endoteliales en cultivo.
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36 Diferenciaciégda partir de células pluripotentes.

Formacion de eritrocitos, megacafiocitos, plaquetas,
macrofaoos, granuloczitos, monocitos, linfocitos, Co-
lenias hematopoiéticas por estimu1aciénceritropoietina.

37 ¢ Diferenciacidén muscular sin division Celular.

Tipos de células musculares. Fusién de mioblastos. De-
sarrollo placas neuromusculares.

38 ¢ Diferenciacién del cartilago y del hueso. Condrio-

citos. Pericondrio. Osteificacidn de cartilagos. Osteo~

tos. Accidn antagdnica de osteoffastos u ostecdlastos.

ci
39 + Diferenciacidn ocular : Células perenmnes de la re-

tina y del cristalino. Origen del ojo en los vertebrados.
Capas celulares de la retina. Recambio de proteinas cn
fotoreceptores "inmortales'. Excitacidn luminosa. Con-
veigencia, divergencia e inhibicidn lateral.

Lo : Células sensoriales y neuronas. Células del gusto.

Ceiulas -olfatorias. Células del ofdo. Neuronas. Gl7a.
Miclinizacidon. Transporte axonal. Conos de crecimiento
en neuronas. Efecto de microtiibu os y de filamentos de

actina.

TEMA XI1 DIFERENCIACION INMUNOLOGICA

Leccidn

Leccion

Lecciodn

Leccién

41 : Bases celulares de la -inmunidad. ]nmunfdad humoral

i

y celular. Diferenciacidn de linfocitos T y B. Teorfa

de la seleccidén clonal. Memoria inmunolégica. Tolerancia.

b2 : Los anticuerpos. Cadenas< liceras y pesadas del ant

CUerpo. Eropiedades de las diversas inmunofilobulinas.
Reaccidon antigeno-anticuerpo y formas de dgstectarla.
Factores del complemento. C&lulas "killer'.

43 : Estructura fina de los anticuerpos. Reuiones cons-

tantes, variables e hipervariables. Su codiificacién en
el ADN. Regiones V, C, J, D y su recombinacidn para for-
mar mensajero. Exclusién alélica. Class switching. Idio-
tipos.

-

Lh : Linfocitos T e inmunidad celular. Céiulas T de ayuda

y supresoras. Factores Yy receptores de aygyda y supreso-
res. Transplantes y rechazo. Gernes de histocompatibilidad.
ProteTnas del MHC.



TEMA XELT @ DIFFREHUCIACIOY CELULAé HEOPLASICA

Leccién 45 ¢ Retrovirus y encocencs. Aislamiento de ADI con capa-
cidad transformante. Prcpicdadcs.dc virus tipo £. Alsla-
miento-del oncougen .saic.a partir del sarcoma de Rous.
La proteina pplOv=-src y los genes C-srec Yy v-src. inte-
gracion y transcripcién del virus de sarcoma de Rous.
Otfoslprotoonconunes aparecidos como retrovirus.

-

Leccién 46 Hecanismos de activanidn de oncoacenes., Activacidn

virica y paso de retrovirus auténomos a retrovirus trans-
formantes. Formas de activacidn no viYica : las mutacio-
nes puntuales de '"ras'. Las redistribucionecs cromesdmicas
de  "myc'. Amplificacién ¢génica en tumores : cromosomas
coen HSR, DM o Chs,

Leccidn 47 : Transformacidn a nivel celular. Protefnas de oncoge-

nes y sus homologfas. Quinasas, factores de crecimiento,
factores citoplasmicos,  factores nucleares. Expresién pre-
ferencial de oncogenes seglin el tipo de tumor. Induccidn

de 'la capacidad de metdstasis en 1Tneas celulares.
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