PROGRAMA DE MECANICA ESTADISTICA
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A) FORMULACIO DE LA MECANICA ESTADISTICA QUANTICA.

I1.- Fonament estadistic de la termodinfmica.

1.1.- Macroestats i microestats.
1.2.- Contacte entre la Mecanica Estadistica i la Termodina
mica.

1.3.- E1 gas ideal clasic.

II.- Teoria de les colectivitats

.- Espai fasic d'un sistema clasic.

.- Teorema de Liouville.

.- E1 conjunt microcanénic

Estats quantics 1 el espai de les fases.

.- Teorema d'equiparticié de l'energia.
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.- Teorema del virial

IIT.- E1 conjunt Canonic.

3.1.- Sistema en contacte amb una font térmica.

3.2.- Un sistema en el conjunt canbnic.

3.3.- Significat fisic de les magnituts estadistiques.
3.4.- Els sistemes clasics.

3.5.- Sistema d'oscil.ladors armonics.

3.6.- Mecanica estadistica del paramagnetisme.

3.7.- Temperatures negatives.

3.8.- Ferromagnetisme.

IV.- El1 conjunt macrocanonic

4.1.- Sistemes en contacte amb una font d'energia i de
particules.
4.2.- Un sistema en el conjunt macrocanonic.

4.3.- Significat fisic de les magnituts estadistiques.

V.- Formulacié de la Mecanica Estadistica Quintica.

5.1.- Teoria quantica de les colectivitats. Matriu densitat.
5.2.- Estadistica dels conjunts microcanonic, canonic 1

macrocanonic.
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5.3.- Sistema compost de particules indicernibles.

5.4.- Lamatriudensitat i la funcidé de particié d'un sis

tema de particules lliures.

B) SISTEMES IDEALS

VI.- Gas ideal de molécules poliatdémiques.

6.1.- Estadistica quantica en el 1imit clasic.
6.2.- Funcid de particidé del gas ideal.
6.3.- Contribucié de la traslacid. Rotaciéd.
6.4.- Vibracidé. Estats electronics.
VII.- Sistemes ideals de bosons
7.1.- Comportament termodinamic d'un gas ideal de Bose.
7.2.- Termodinamica de la radiacid del cos negre.
7.3.- Vibracions reticulars en un so0lid.
7.4.- Excitacions elementals en Heli II 1liquid.

VIII.- Sistemes ideals de fermions
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Comportament termodinamic d'un gas ideal de Fermi.
Comportament magnétic d'un gas ideal de Fermi.

El gas d'electrons 1lliures dels metalls.

Equilibri estadistic de les estrelles enanes blanques.
Model estadistic del atom.

C) SISTEMES AMB INTERACCIONS

IX.- Métode del desenvelopement en "clusters"

9.1
9.2
Dude
9.4

Desenvelopement en clusters d'un gas classic
Desenvelopement del virial de 1l'equacié d'estat.
Calcul dels coeficients del virial.

Desenvelopement en clusters d'un sistema mechnic-
quantic.

Métode de Lee i Yang.

X.- Métode dels pseudopotencials

10.1.-
10.2.-
10.3. -

Pseudopotencial de dos cossos.
Pseudopotencial de N cossos. Valors propis.

Comportament a baixa temperatura de un gas de Fermi
imperfecte.



10.

10.

10.

10.7

10.

Comportament a baixa temperatura de un gas de
Bose imperfecte.

La funcid d'one del estat funamental de un fluid
de Bose.

Estats de circulacid quantificada.
"Rotacid'" del superfluid.

Anells de vortex quantificats i superfluidez

D) FENOMENS DE TRANSPORT EN SOLIDS

XI.- Equacid integrediferencial de Boltzmann

XIT.-

XIII.-

XIV.-

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

1

Equacid de Boltzmann.
Terme de col.lisions
Equacid de Boltzmann en el equilibri térmic

Equacid de Boltzmann en el equilibri no uniforme.

Solucié aproximada de 1'equacidé de Boltzmann

12.
12.
12.
12.

1
2
3.
4

Linearitzacidé de 1l'equacidé de Boltzmann.
Aproximacid del temps de relaxacid.
Teoremes de conservacio.

Fenomens de transport: expresid general.

Conductivitat 1 efectes termoelectrics en sdlids

13.
13.
13.
13.
13.
13.
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Efectes Seebeck i Peltier.

Coeficients de transport (§=0) en metalls.
Aplicacid a bandes esfériques.

Coeficients de transport (§=0) en semiconductors.
Aplicacid a bandes esfériques.

Apliacidé a bandes elipsoidals.

Moviment brownia

14.
14.
14.
14.

14,

14.

1
2
3.
4
5

Equacid de Langevin.

Cdlcul de valor mig del quadrat dels desplagaments.
Relacid entre disipacid i forga fluctuant.

Funcions de correlacid i constant de friccid.

Cdlcul del valor mig dels quadrats del increment de
velocitat

Funci6é de correlaci6é de velocitats i valor mig dels
quadrats dels desplagaments.



