Geotecnia, Mecéinica del Suelo e Ingenieria Civil.-
Problemas que plantea el suelo ante solicitaciones
exteriores.- Aportacidén y papel del gedlogo en la Me-
cénica del Suelo.-

Bibliografia: Mecénica de Suelos. Caracteristicas Mecé-

nicas de los Suelos. Principios de Geologia y Geotecnia.

Nociones generales sobre suelos y rocas.- Suelo y Ro=-
ca.- Clasificacidén de suelos y rocas desde el punto de
vista geotécnico.- Principales tipos de suelos.- Sue-
los mas frecuentes en el area de Barcelona y su deno-
minacién local.-

Bibliograffa: Mecinica de Suelos en la Ingenieria Prac-
tica. Caracteristicas Mecanicas de los Suelos. Propie-
dades de los Suelos y Rocas. Mecdnica de rocas en 1la

Ingenieria Préactica.

Propiedades indice de los suelos.- Granulometria.- Cla-
sificacién de las particulas segiin su tamaiio.- Curva
granulométrica. Coeficiente de uniformidad. Diametro
eficaz.- Naturaleza de los granos.- Peso especifico de
los granos.- Contenido en materia orgénica.- Composicidn
quimica y mineraldgica.- Estructura de los suelos.- Pro-
piedades de las fracciones fina y muy fina.
Bibliografia: Propiedades de los Suelos y de las Ro-
cas. Introduction a la Géotechnique. Echantillonage de
Laboratoire dels Sols et Granulats. Analyse granulomé-
trique par sedimentation. Analyse Granulométrique par

tamisage. Introduction to Soil Physics.
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Parémetros dependientes del estado del suelo.- Porosi-
dad. Indice de poros.- Humedad. Grado de saturacidén.-
Peso especifico del suelo.- Compacidad de las arcillas.-
Densidad de las arenas. Indice de densidad.- Relaciones
entre diferentes parimetros del suelo.-

Bibliografia: Propiedades de los Suelos y las Rocas.-
Introduction a la Géotechnique. Introduction to Soil

Physics. S0il Physics.

Comportamiento del suelo ante solicitaciones externas.-
Resistencia a la compresidén.- Resistencia a la cizalla.-
Compresibilidad.- Hinchamiento.- Permeabilidad.- Pre-

sién intersticial.- Alterabilidad.- Agresividad.-

Bibliografia: Propiedades de los Suelos y de las Rocas.
Mecédnica de Suelos (Lambe). Principios de Geologia y

Geotecnia.

Minerales arcillosos.- Propiedades fisico-quimicas
de las arcillas.- Tipos de enlace.- Actividad.- Sus-
ceptibilidad.- Tixotropia.- Minerales arcillosos mas

frecuentes.-

Bibliografia: Propiedades de los Suelos y de las Rocas.
Mecénica de Suelos (Lambe). Mecdnica de Suelos en la

Ingenieria Préctica.- Clay in engineering geology.

Consistencia de los suelos.- Variacidédn de 1la consis-
tencia con la humedad.- Limites de Atterberg:Limite
sblido, pléstico y 1iquido. Indice de plasticidad. In-
dice de fluidez.~ Determinacidn de los limites de Atter-
berg en el laboratorio.- Clasificacidén de suelos de Ca-

sagrande. Equivalente de arena.-
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Bibliografia: Propiedades de los Suelos y de las Rocas.
Introduction a la Géotechnique. Meclnica de Suelos (Lam-
be) . Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y
Mécanica del Suelo. Limites d’Atterberg. Essai d’Equi-

valent de sable.

Compacidad del suelo.- Relacidén entre densidad y hume-
dad.- E1 ensayo Proctor: Humedad y densidad Sptimas.-
Compactacién artificial de suelos.- Terraplenes y pedra-
pPlenes.- Ejecucién de una compactacidén.- Determinacidn
de la humedad y densidad "in situ": métodos convencio-
nales y radiactivos.- Condiciones que deben reunir las
tierras de prestamo.~ Tipos de maquinaria mas utiliza=-

dos en el movimiento y compactacién de tierras.

Bibliografia: Propiedades de los suelos y de las Rocas.
Compactacién de terrenos. Estabilizacidn de suelos.

Nomas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecé-
nica del Suelo. Compactacién de Carreteras y Aeropuer-

tos. Essai Proctor.

El agua en el suelo.- Reparticién del agua en el suelo
y subsuelo.- Circulacién vertical del agua subterrénea.-
Flujo laminar y flujo turbulento.- Ley de Darcy.- Per-
meabilidad de los suelos y rocas.- Permeabilidad por
porosidad y por fisuraciédn.-

Bibliograff{a: Tratado Prictico de las Aguas Subterri-
neas. Captacidn de Aguas Subterrineas. Mechnica de Sue-

los (Lambe). Propiedades de los Suelos y de las Rocas.

Movimiento de las aguas subterréneas en el subsuelo.-
Acuiferos libres y cautivos.- Acuitardo y acuicluido.-

Presidn intersticial y presidén granular.- Gradiente hi-
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dradlico critico.- Sifonamiento de suelos.-
Bibliografia: Tratado Practico de las Aguas Subterréi-
neas. Captacién de Aguas Subterrineas.- Meclmica de Sue-
los en la Ingenieria Préctica. Propiedades de 1los Suelos

y de las Rocas.-

Compresibilidad del suelo.~ Compresibilidad de las ar-
cillas.- Analogia de Terzaghi.- Teoria de la Consolida-
cién.- E1 ensayo edométrico.- Curva de consolidacién.-
Consolidacidn primaria y secundaria.- C&lculo del grado
de consolidacién: Método del logaritmo del tiempo, mé-
todo de la raiz cuadrada del tiempo.-

Bibliografia.- Propiedades de los Suelos y de las Rocas.
Mecénica del Suelo (Craig). Essai de Compressibilité a

1°’0edometre.

Curva edométrica.- Célculo de la curva edométrica.- Con-
solidacién normal y preconsolidacién.- Determinacién de

la presién de preconsolidacidén.- Indice de compresidn.-

M&dulo edométrico.- M&dulo de compresibilidad edométri-

ca.-

Bibliograffa: Propiedades de los Suelos y de las Rocas.

Mecéanica del Suelo (Craig). Essai de Compressibilité a

1°0edometre.

Hinchamiento del suelo.- Determinacidén de la presidn
de hinchamiento al edémetro.- E1l ensayo de Lambe.- Ar-
cillas expansivas.- Patologia de las construcciones en
arcillas expansivas.- Precauciones a tomar en terrenos
expansivos.-

Bibliografia: Meclnica de Suelos (Lambe). Mecénica de
los Suelos y de las Rocas. Excavaciones Subterraneas y
Cimentaciones. Arcillas en casi continuo movimiento.

Estudio sobre terrenos de bujeo.
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Resistencia y deformacidn.- Blasticidad y rotura.- Cri-
terio de rotura de Coulomb.~ Criterio de rotura de Mohr-
Coulomb: Envolvente de Mohr. Circulo de Mohr.- Medida de
la resistencia al corte en el laboratorio: Ensayo de
corte directo. Ensayo de corte simple. Ensayo de corte
anular. Influencia del drenaje en los ensayos de corte.-
Suelos cohesivos y no cohesivos.-

Bibliografia: La Resistencia al Esfuerzo Cortante de los
suelos. Propiedades de 1los Suelos y de las Rocas. Meca-
nica de suelos (Lambe). Stress and Strain. Essai de ci-

saillement a la boite.

El ensayo de rotura triaxial.- E1l ensayo de rotura a
compresidén simple.- Determinacién de la resistencia al
corte "in situm: Ensayo de corte "in situ". Ensayo de
carga con placa. Ensayo de molinete (Vane-Test) .Rotura
de taludes.-

Bibliograffa: La Resistencia al Esfuerzo Cortante de
los Suelos. Mecinica de Suelos en la Ingenieria précti-
ca. Propiedades de los Suelos y de las Rocas. Introduc-

tion a la Géotechnique. .

Reconocimiento de suelos.- Programa para un reconoci-
miento de suelos.- Estudios previos.- Pozos y catas.-
Sondeos de reconocimiento.- Ensayos de campo.- Ensayos
de laboratorio.- Prospeccidén geofisica.-

Bibliograffa: caracteristicas Mecénicas de los Suelos.
Meclnica de Suelos en la Ingenieria Préctica. Introduc-
cidén a la Mecénica de Suelos y Cimentaciones. NTE-CEG,

Estudios Geotécnicos. Site investigations.

Perforacidén a rotacidén.- Maquinaria para la perfora-

cién.- Utiles y herramientas de perforacién.- Circula-
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cién de lodos directa e inversa.- Perforacidn con bate-
ria sacatestigos.- Calidad de las muestras,- Rotopercu-
sibén.-

Bibliografia: Perforaciones y Sondeos.- Procedimientos

de sondeos. Formuleur du Foreur.

Perforacién a percusidén.- Perforaciédn con trepano.-
Perforacién a hinca.- Perforacién con inyeccidén de agua.-
Extraccidén y calidad de las muestras.- Muestras inalte-
radas: Tomamuestras "shelby" .-

Bibliografia: Perforaciones y Sondeos. Procedimientos

de Sondeos.

Ensayos de penetracidén.- Penetrdmetro estitico (cono
holandes) .- Penetrdmetro dinédmico.- Férmulas de hinca.-
Penetrémetro "Borros".- Ensayo de penetracidén standard.-
Correlacién entre los diferentes ensayos de penetracidn.-
Bibliografia: Procedimientos de Sondeos. E1l Penetrdmetro
y el Reconocimiento de Suelos. Mecinica de Suelos en 1la
Ingenieria Préctica. NTE-CEG, Estudios Geotécnicos. Site

Investigations.

Prospeccidén sismica aplicada a la Mecénica del Suelo.-
Trabajos en sismica por refraccidn y equipos utiliza-
dos.~ La domocrdnica.- Caso de un refractor paralelo a
la superficie. Caso de un refractor inclinado.- Caso de
varios refractores.- Correlacidén entre velocidad de pro-
pagacibén de las ondas sfsmicas y "ripabilidad"  del sue-
lo.

Bibliografia: Tratado de Geofisica Aplicada. Seismic

Refraction Exploration for Site Investigations.

Fendmenos gravitatorios.- Fuerzas motoras y fuerzas re-

sistentes.- Inestabilidad de taludes: Desprendimientos.
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Deslizamientos. Flujo de arcillas. Reptacibén.- Altura
critica de un talud.- Influencia de las sobrecargas.-
Estabilidad a medio y largo plazo.-

Bibliografia: Les Processus d°Erosidén a la Surface des
Continents. Mecé&nica del Suelo y de las Rocas.- Mecéni-

ca del Suelo en la Ingenieria Practica.

Estabilidad de un talud frente al deslizamiento.- Cél-
culo de la estabilidad con el 4baco de Taylor.- Célculo
generalizado de la estabilidad de un talud: Método de
las rebanadas.-

Bibliografia: Mecénica del Suelo y de las Rocas.-— Cimen-

taciones.

Empuje de tierras contra estructuras rigidas.- Estados

de equilibrio pléstico de Ranquine.- Empuje activo.-
Empuje pasivo.- Teoria de Coulomb del empuje de tierras.-
Construccidén gréifica de empujes: Método de Culman.- Mé-
todos semiempiricos para la estimacidén de empujes de
tierras.-

Bibliografia: Meclnicasde Suelos y de las Rocas.— Me-
cénica de Suelos (Reunién de Ingenieros). Mecénica de
Suelos en la Ingenieria Préactica. Proyecto de Muros y

Cimentaciones.

Empuje de tierras contra estructuras flexibles.- Ley
de distribucidédn de presiones en entibaciones con coda-
les .- Tablestacados.— Estabilidad a corto y largo pla-
zo de tablestacados.-

Bibliograffa: Meclnica del Suelo y de las Rocas.- Ci-
mentaciones. Introducciédn a la Mecénica del Suelo y

Cimentaciones. Mecédnica del Suelo (Tschebotarioff).
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Contencidn de tierras.- Muros de gravedad.- Muros en
L.- Muros arriostrados.- Muros anclados.- Célculo de
la estabilidad de un muro: Empuje de tierras. Seguri=-
dad al vuelco. Seguridad al deslizamiento.- Influencia
de las sobrecargas.-

Bibliografia: Mecédnica del Suelo y de las Rocas. Ci-
mentaciones. Proyecto de Muros y Cimentaciones. Muros

de contencién.

Pantallas autoportantes.- Pantalla continua.- Panta-
lla por bataches.- Pantalla por pilotes.- Ejecucidn de
pantallas bajo el nivel piezométrico.- Célculo de la
estabilidad de pantallas: Empuje de tierras. Seguridad
al vuelco.-

Bibliografia: Cimentaciones. Proyecto de Muros y ci-

mentaciones. Tecnologia de la Construccién.

Carga de hundimiento del suelo bajo un esfuerzo verti-
cal.- Factores de capacidad de carga.- Rotura por cor-
te local.- Rotura por corte local.- Distribucidn de
presiones en la zona de contacto carga-suelo.- Cargas
excéntricas.-

Bibliograffa: Mecénica de Suelos en la Ingenieria Préc-
tica. Mecdnica de Suelos y de las Rocas. Cimentaciones.
Mecénica de Suelos (Lambe). Proyecto de Muros y Cimen-

taciones.

Interaccidédn estructura-suelo.- Condiciones que debe reu-
nir una cimentacién.- Profundidad de las cimentaciones.-
Cimentacidn superficial: Zapatas aisladas, Zapatas co-
rridas. Losa armada.- Cimentacidén semiprofunda: pozos

de cimentacién. Cajones indios.- Calculo de la capaci-

dad de carga: Estabilidad general.-



-9 -

Bibliografia: Tecnologia de la Construccidén. Mecénica
de Suelos en la Ingenieria Practica. Cimentaciones. Ca-

racteristicas Mecénicas de los Suelos.

Cé&lculo de la capacidad de carga por métodos semiem-
piricos y empiricos.~- "Cone penetration test".-"Stan-
dard penetration test".- Ensayo presiométrico.- Ensayo
de placa.- Cimentacidén sobre arcillas.- Cimentacidn so-
bre arenas.-

Bibliografia: Mecénica de Suelos en la Ingenieria Prac-
tica. E1 penetrdmetro y el reconocimiento de suelos.

Site investigations.

Cimentaciones profundas.- Tipos de pilotes.- Pilotes

perforados.- Pilotes hinecados.- Capacidad de carga de
un pilote aislado: Rozamiento por fuste. Resistencia

por punta.- Rozamiento lateral negativo.-~ Encepado de
pilotes.- Capacidad de carga de un grupo de pilotes.-
Pruebas de carga en pilotes.-

Bibliografia: Pilotes y Cimentaciones sobre Pilotes.

El penetrdémetro y el reconocimiento de Suelos. Meca-

nica del Suelo y de las Rocas.-Cimentaciones Profun-

das. Pilotajes Especiales.

Reparticién de la carga en el subsuelo.- Esfuerzos
debidos a cargas en la superficie: Ecuacidén de Boussi-
nesq. Bcuacién de Westergaard.- Esfuerzo vertical bajo
una carga de superficie circular.- Esfuerzo vertical
bajo una carga de superficie cuadrada.~ Esfuerzo verti-
cal bajo una franja de carga de longitud infinita.-
Cllculo de los esfuerzos verticales con el abaco de
Newmark.-

Bibliografia: Mecénica de Suelos (Lambe). Introduccién
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a la Mecénica de Suelos y Cimentaciones. Mecanica del

Suelo y de las Rocas.

Asentamientos.- Causas de los asentamientos.- Asenta-
miento absoluto y diferencial.- Distorsidn angular.-
Inclinacidn media.- Tolerancia de asentamientos para di-
ferentes estructuras.-

Bibliograffa: Caracteristicas Mecénicas de los Suelos.
Cimentaciones. Mecénica de Suelos (Lambe). Excavaciones

Subterrineas y Cimentaciones.

cllculo de asentamientos.- Método basado en el ensayo
edométrico.- Método de Skemton: asiento instantaneo y
asiento de consolidacidén.- Calculo de asentamientos de-
rivado del ensayo triaxial segin Kerisel.- Métodos semi-
empiricos basados en ensayos de campo.-

Bibliograffa: Mecénica de Suelos en la Ingenieria Préc-
tica.- Mecénica de Suelos y de las Rocas.- Mecédnica del
suelo y Dimensionamiento de Firmes.- El Penetrdmetro y

el Reconocimiento de Suelos.

Patologfia de las cimentaciones.- Tipificacién de lesio-
nes.- Causas mas frecuentes de fallo del suelo: EXceso
de carga. Variacién de humedad. Socavacidén. Influencia
de estructuras prdéximas.- Mejora del suelo.- Recalces.-
Bibliograffa: Patologia de las Cimentaciones. Excavacio-
nes Subterréneas y Cimentaciones. Cimentaciones. Cimen-—

taciones y Obras en Recalces. Falla de Fundaciones.

Excavaciones.- Capacidad de remocién, "ripabilidad", de
suelos y rocas.- Esponjamiento de tierras.- Altura cri-
tica e inclinacidn de taludes.- Excavaciones en terreno

seco.- Bermas y bataches.- Entibacién con codales y tor-
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napuntas.- Excavaciones bajo el nivel piezométrico.-
Sifonamiento del suelo.- Cerramiento con tablestacas.-
Descenso del nivel piezométrico: Método "Well Point" .-
Trabajos bajo el agua.-

Bibliografia: Cimentaciones. Excavaciones Subterraneas
y Cimentaciones. Movimiento de Tierras, Manual de Exca-

vaciones.

L. 362.- Mejora de suelos.- compactacidén superficial.- Compac-
tacidn vibratoria profunda.- Compactacién por pilotes.-
Consolidacién por precarga.- consolidacidén por drenes
de arena.- Estabilizacién mediante inyeccidén de lecha-
das: Mortero. Cmento. Betunes. Reactivos quimicos.~ Es-
tabilizacién temporal.-

Bibliograffa: Cimentaciones. Estabilizacién de Suelos.-
Procedimientos de Sondeo. Sondeos y Perforaciones. EX-

cavaciones Subterréneas y Cimentaciones.

L. 372.- Dimensionamiento de firmes.- Deformacidén de terrenos
bajo cargas moviles.- E1l ensayo C.B.R..- Determinacién
del espesor de un firme rigido.- Calculo del espesor de
un firme flexible: Método racional. Métdo del C.B.R..
Métdodo basado en el indice de grupo. Método A.AVS.H.O..-
Bibliograffa: Mecénica del Suelo y Dimensionamiento de
Firmes. Proyecto y Construccién de Carreteras. Normas
de Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del

suelo.

L. 382,~ Normativa esparfiola para la ejecucidédn de trabajos rela-
cionados con la Mecénica del Suelo.- Normas U.N.E..-
Normas del Laboratorio del Transporte y Mecénica del

suelo.- Normas del M.0.P.U.: NTE~CEG Estudios Geoteé-
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nicos. NTE-ADV Vaciados. NTE-ADZ Zanjas y PozosS. NTE-
ADE Explanaciones. NTE-CCT Taludes. NTE-CPI Cimentacio--
nes Pilotes "in situ". NTE-CPP Cimentaciones Pilotes
prefabricados. NTE-CPE Encepados. NTE-CCM Muros.- Nor-
mativa en otros paises.-

Bibliografia: Las normas citadas.
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