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PROGRAMA DE QUIMICA Curs 1987-88

ler curs de Ciéncies Biolégiques Prof. Dr. Agustl Lledds

1 . Introduccig

La Quimica: ciéncia experimental.- Mesura de les magnituds
experimentals. Sistemes d’unitats.— Hescla 1 substéncia
pura.~ Compost i slemsnt.

2. S substé 8 S - 3 Atomsg B 3 [ons
Reaccid quimica: lleis.— Equivalent quimic.~ Teoria atémica
de Dalton. Principi d’Avogadro. Atoms i molécules.- Concepte
de mol.- Pesos atémics i moleculars: determinacid. -
Equacions quimiques.- Naturalesa eléctrica de la materia:
ions.

3. tat ’ e t

Estat gasdés.—- Equacid d’estat d''un gas ideal.—- Mescla de
gasos.- Teoria cinética dels gasos. Velocitats i energies
moleculars.- Gasos reals: equacid d‘'estat.~ Estat liquid.-
Pressid de vapor d’un liquid; variacid amb la temperatura.-
Estat s6lid. - Sistemes gas-liquid-sélid: diagrama
d’equilibri de fases. Regla de les fases.

4. es S0

Dissolucions: tipus.- Concentracid: unitats.- Dissolucid de
gas en l1iquid. Influéncia de la pressio i de la
temperatura.—- Dissolucid de 1liquid en 1iquid. Llei de
Raoult.- Diagrames d’equilibri liquid-vapor.- Destilacié.-
Liquids immiscibles.Reparticid.- Dissolucions de s6lids en
liquids. Propietats coligatives.

S. 8 9

Sistema termodinAmic: energia interna.- Primer principi de
la termodinimica.- Entalpia.- Reaccions quimiques a pressid
constant i a volum constant.- Entalpies de formacido i de
reaccid. Energies d’'enllag¢.- Capacitat calorifica.- Variacié
de l’entalpia de reaccid amb la temperatura.

6. Espontaneftat de les reaccions i magnjtuds

termodindmiques
Segon principi de 1la termodindmica. Entropia.- Energia
l1liure ( A G).- Variacid de 1'energia 1lliure amb la
temperatura.- Criteri d'espontaneftat en una reaccid segons
la variacid de 1’energia lliure.

7.

Reaccions reversibles.- Equilibri i constant d’equilibri en
reaccions gasoses.- Constant d’equilibri i energia lliure

( AG).- Hagnituds que determinen una variacid en el punt
d'equilibri.- Variables que ' modifiquen la constant
d’equilibri.—- Equilibris heterogenis.



8. Electrélits. Equilibri jonic
Concepte d’electrélit.- Conductivitat de les dissolucions
iéniques. Teoria d’Arrhenius i teoria de Debye-Huckel.-

Concepte d’activitat.- Equilibri iénic. Producte de
solubilitat. - Reaccions de precipltacid en 1'analisi
quimica.

9. Acids i bases. Equilibri de protélisi

Concepte d’acid i base segons Brdensted i Lovry i segons
Lewis.—- Equilibri de protélisi: pK.- Producte idénic de
l1'aigua: pH.- Indicadors.- Protdlisi de les sals: tipus.-
Dissolucions reguladores (tampons).

10. Oxidacidé-reduccid. Electroquimjca. Piles

Concepte d’oxidacid-reduccid. Parelles redox.- Reaccions
redox.~ Piles voltatques.— F.E.M. d'una pila. Relacid entre

AG i 1la constant d'equilibri.- Potencial d’eléctrode.
Potencial normal.- Eléctrode de referéncia.- Piles de
concentracid.~ Mesura electrométrica del pH.- Piles de
combustible.- Corrosid dels metalls.

11. Cinética de les reaccions

Velocitat de reaccid. Factors que la determinen.- Constant
especifica de velocitat.-~ Influéncia de la temperatura sobre
la velocitat. Energia d'activacidé.~ Mecanisme de reaccid.-
Catdlisi: homogénia i heterogénia.- Catdlisi enzimAtica.

12. Estructura atémica

Particules subatédmiques.— Nucli i embolcall electrénic.-
Fonaments experimentals de la teoria quAntica.- Atom
d’hidrogen. Model de Bohr.- Teoria quantico-ondulatoria.
Model d’orbitals.— Estructura dels atoms polielectrénics.
Principi de Pauli.- Diagrames d'orbitals. Regla de Hund.-
Configuracid electrénica dels Atonms.

13. L'enlla¢c gquimic

Enllag covalent: teories.- Estudi de les molécules
diatémiques segons la teoria dels orbitals moleculars.-
Molécules poliatébmiques. Hibridacié.- L'enllag en els

liquids i en els s6lids. Enlla¢ iénic, enllag metdl.lic,
enlla¢ d’hidrogen, enllag per altres interaccions.

14. La taula peridédica i les propietats dels elements
Estructura de la taula peribdica.- Relacions verticals i
horizontals: correlacié segons la configuracid electrénica.-
Propietats atémiques i la seva variacié: radi atémic i radi
iénic.- Electronegativitat. Caracter metdl.lic i no
metal.lic.- Prediccions segons 1a taula peribdica.
Comportament quinmic.




15. La quimica d’alguns elements representatijus
Metalls alcalins (grup 1Ia).- Sodi: hidr6xid i carbonat.-

Grup IlIa. Calci. Calg, guix i ciment.- Grup IIla. Alumini.-
Grup IVa. Silici: vidres.- Grup Va. Nitrégen: amoniac i Acid
nitric. Fé6sfor. PFertilitzants.—- Grup VIa. Sofre: Acid
sulfdric.- Grup VIIa. Clor.- MHetalls de transicidé. Estudi
resumit del diferents métodes d'obtencid i , en particular,

estudi del ferro.— lons complexes: estructura, cArrega i
geometria.

16. La gquimica i e)] medi ambient

L’atmosfera. Contaminants. - Aigua. Duresa. Métodes

d’eliminacid de 1la duresa.—- Dessalatge.— Contaminants de
l1’aigua.- Deixalles.- Pesticides.

17. Quimic dnica. Alcan

Naturalesa dels compostos orglnics. Enllag 1 geometria.-
Férmula empirica i estructural. Isomeria funcional. Funcions
orgadniques.~ Alcans: estructura i nomenclatura.- Obtenciéd.-
Propietats fisiques i quimiques.- Cicloalcans.

18. Algquens i alquins
Doble i triple enllag carboni-carboni.- Isomeria geométrica
(cis-trans).— Alquens.— Obtencid.—- Reaccions d'addicié.

Mecanisme. Alquins.

19. Hidrocarburs aromdtics

Benzé.~ Constitucié.~ Derivats del benzé.- MHecanisme de la
substitucid aromatica. Influencia dels grups i efecte
orientador.—- Hidrocarburs aromdtics policiclics.

20. Alcohols

Estructura.- Propietats flsiques.-~ Propietats qulimiques i
reaccions. - Reaccions de substituciéd nucleofiliques. -
Reaccions d’eliminacid.- Oxidacid dels alcohols.- Sintesi.-

Alcohols individuals importants.- Polialcohols.- Fenols.

21. Organochalogenats. Eters., Amines. Mercaptans
Compostos organohalogenats. - Sintesi. -~ Reaccions de

substitucidé i d'’eliminacidé.- Eters: estructura i sintesi.-
Propietats.- Amines.- Estructura i propietats.- Basicitat.
Sals.— Mercaptans.

22. Aldehids i cetones

Grup carbonil.- PReaccions d’addicié i de substitucié.-
Reaccions en posicid of : condensacid aldélica.- Aldehids:
obtencid® i propietats. Oxidacid.—- Hemiacetals i acetals.-

Cetones.- Quinones.

23. Acids carbox?lics i derivats
Acids carboxlilics. Propietats. - Reaccions. - Acids
policarboxllics.- Acids no saturats.- Acids aromadtics.-

Derivats dels A4cids: clorurs, anhidrids, esters, amides.
Polimers.



24. Isomeria optica
Simetria i asimetria molecular.- Isomeria é6ptica. -

Correlacions i convencions. Designaci® de la quiralitat.-
Compostos amb més d’un centre quiral.

25. Hidrats de carboni. ‘

Classificacid.- Monosacarids. Configuracidé.— Pentoses i
hexoses.- Estudi particular de 1la glucosa.- Disacarids.-
Polisacarids.

26. Aminoldcids. Proteines
Aminodcids.- Classificacid.- Propietats quimiques. -

Proteines.~ Estructura i seqdéncies.

~27. Energia per la vida. Bioenergética

Fosfats organics.- Fosfats i relacions d'energia lliure.-
Fosfats d’'alta energia. ATP.- Oxidacid en el cos huma.-
Nucle6btids.~ Citocroms.- Fosforilacid oxidativa. Cicles.
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