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2on Fisiques - Curs 1987-88
METODES MATEMATICS 1

Ecspais n-dimensionals., Tensors.

Notes histériques.

Construccid de 1’espai RN,

Vectors i formes.

Components i lleis de transformacid.

Primers conceptes topologics.

Espais métrics.

Conjunts oberts i tancats en un espai métric.
Espais complerts, compactes i connexes.
Topologia de 1l’espai R".

Espais topologics.

Fungions de vari vari 1

Funcions de R2-=—>R., Representacid grafica.
Funcions continues. Continuitat uniforme.
Limit d’una funcid en un punt.
Generalitzacions.

Derivacio parcial.

. Calcul diferencial de funcions de varies variables.

Diferencial total d’una funcid.
Derivades direccionals,

Funcions compostes. Regla de la cadena.
Teorema de Taylor. i
Generalitzacid a funcions de RN==)R

Geometria diferencial de corbes a 1’espai.

Camps vectgrials.

Corbes a R4 . Funcions de R—D>RN,

Camp vectorial sobre una corba.

Triedre de Frenet. Féormules de Frenet.
Generalitzaciod a corbes de velocitat no unitaria.
Transformacions de coordenades.

Teoremes de la funcid implicita i inversa,

Teorema de la funcid implicita (R2—>R),

Geometria de corbes en forma implicita.

Punts singulars i punts regulars.

Jacobia d’una transformacid.

Teorema de la funcid inversa (R2-=—>R2),

Dependéncia de funcions.

Tearemes generals de la funcid implicita 1 inversa.



@ ﬁglicacionﬁ del cAlcul diferencial.

7
7.1 Problémes d’extrems.

7.2 Métode de Lagrange.

7.3 Geometria de superficies en forma implicita.
7.4 Transformacidé conforme.

7.5 Punts singulars de corbas planes.

8. Integrals uniparametrigues. Arees j volums.
o1 Integrals uniparametriques.
«2 Ordre d’integracid.
@.2 Producte vectorial. Arees i volums.
8.4 Determinant de Gramm.
Q. Inteqrals multiples.
9.1 Area d’un subconjunt de R™. Mesura de Jordan.
?.2 Propietats de les arees. i
9.3 Integrals. Sumas de Riemann.
.4 Teorema del valor mitja del calcul inteqral.
?.5 Teorema de la descomposicid d’integrals.
9.6 Transformacid d’integrals muialtiples.
?.7 Integrals impropies.

10. éplicacions del calcul integral,

10.1 Determinacid de superficies.

10.2 2a. fermula fonamental de superficie.
10.3 Aplicacions fisiques.

10.4 Coordenades curvilinies.

10.5 Volums i a&rees en espais n-dimensionals.
10.6 Volums de subvarietats.

10.7 Integrals impropies com a funcid d’un parametre.

11.Formes diferencials.

11.1 Formes diferencials, Definicio.

11.2 Integrals de linia de formes diferencials.

11.3 Formes exactes i formes tancades.

11.4 Formes diferencials alternades a R .

11.5 Suma i producte de formes diferencials alternades.
11.6 Lema de Poincare.

i2. Teoremes fonamentals.

12.1 lSuperf:cies elementals.

12.2 Integracid de funcions |{ formes sobre superficies
elementals.

2.2 Superficies simples. Particio de la unitat.
2.4 Inteoracid de funcions i formes sobre superficies simples



12.5

- R.Courants F. John. "Introduccidon al calculo y al analisis

Teorema de Gauss.

12.6 Tecrema de Stokes.

12.7 Generalitzacid @& espais n-dimensionals.
12.8 Teoremes de Green.

13. Séries _de Fourier,

1i3.1 Definiciéd.

13.2 Convergéncia de les seéries.

13.3 Derivacid i integracid de séries de Fourier.
-13.4 Series de Fourier en varies variables.
14, Inteqral de Fourier,

14.1 Definicié.

14.2 Transformada inversa.

14.3 Funcions de varies variables.

14.4 Funcions perisdiques generalitzades.
Bibliografia.

matematico", Vol. 2 . Ed. Limusa

- B. O’Neil. "Elementos de geometria diferencial", Ed. Limusa.
- 1.L. Iribarrens "Topologia de_éspacios metricos", Ed. Limusa.

- R.V. Churchill,

{

Ed. del Castillo.

"Series de Fourier y problemas de contorno",



