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l.- Estdtica de la particula

Equilibri de forges. Polfgon de forges. Triangle de forges.
Ceordes inestensibles. Cossos rfgids, transmissibilitat de forges. Su-
perffcies llises. Superffcies rugoses. Fregaments. Fregament estdtic.
Cordes en contacte amb superficies amb fregament.

2.~ Estdtica dels cossos rfgids

Centres de masses: Centre de masses d'un sistema de part{-
cules. Centre de masses d'un sdlid r{gid. Centres de masses de cos-
sos amb cavitats.

Equilibri de cossos rfbids: Forces internes i externes.
Moment d'una forga. Condicions generals d"equilibri per a un sdélid
riGid sobre el que actuen forges soplanars. Composicié de forges para

ileles. Centre de gravetat d'un sistema de partf{cules. Reaccions
2n els pivots. Reaccions a unions rfgides.

3.- Treball i estabilitat de Yequilibri

Treball i energia potencial: Treball fet per una forga.
Ernergia potencial i camps conservatius. Conservacib de 1l'energia ci-
nética. Treball necessari per a tensar una corda eldstica.

Principi dels treballs virtuals: Forces aplicades 1 forces
de lligam, desplagaments wvirtuals. Equilibri i desplagaments finits.
Les zolitxes de Stevinus i el pla inclinat de Galileu. Desplagaments
virtuals infinitessimals. Formulacié del principi dels treballs vir-~
tuais. Treball fet per les forges internes.

Estabilitat de l'equilibri: Equilibri de forges conservati=-
vas, Ensrgia potendial funcid d'una Unica variable escalar.

4.~ Sistemes de referencia accelerats i moviment de particules arb

lligams

Sistemes inercials. Transformacid6 de Galileu. Relativitat

de Galiieu. Moviment a sistemes de referencia accelerats. Planteja-
ment del problema. Calcul de les forces d'inercia a un sistema moébil.
Aplicacib dels principis. Péndul de Foucault. Moviment d‘una parti-
cula sobre una superficie o al llarg d'una corba. Aceleracions nor-
imal i tangencial, radi de curvatura. Moviment confinag a una super-
ficie de forma arbitraria. Ecuacib per a l'Energia. Integral del mo-

moant anaular.



5.~ Relativitat especial

La llum: Natura y propagacib. Els principis de‘la relati-
vitat especial: Aplicacions. Transformacions de Lorentz: Conseguen=-
cies. Espai-temps: més conseqiencies. Dindmica relativista. Aplica=-
cilons dindmiques. Tetravecﬁbrs. Grup de Lorentz. Tensors.

-

€.- Moviment d'un sistema de particules

Moment lineal del centre de masses. Moment angular d'un
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siztema de particules. Energia cinética d'un sistema de particules.

“srent angular d'un sistema de particules expressat en variables del

sonirae de nasses. Moviment relatiu de dos cossos. Massa redulda.
Forces impulsives 1 col.lisions.Col.lisions eldstiques 1

ineldstiques. Coeficient de restitucié. Moviment relatiu al centre

a -
s, perdues d'energia a les colisions. Cossos de massa varia-
1

&
ble, mocviment de coets. »

7.~ Moviments unidimensionals

Moviment de caiguda lliure amb fregament. Projectils amb
resisténcia dellaire. Campswconservatius unidimensionals, integral
de l'energia, equacions del moviment.

Moviment oscilatori. Pendol-simple, oscilador amb frega-
ment, oscilador forgat. Separacions del moviment arménic.

3.- Moviment del sélid rigid

Desplagament general d'un sélid rigid. Dindmica d'un sé-

igiéd que té un moviment pld. Moviment impulsiu d'un cos rigid

H

al mi&. Moviment d'un sd8lid rigid en tres dimensions. Moments i pro-
ductes d'inercia. Eixos principals. Energia cinética de rotacif d‘un
]

581id rigid. Equacions d'Euler.

3.~ Moviment d'una particula sota l'accié d'una forg¢a central

Descripcié del moviment en coordenades polars. Camp inver-
sament proporcional al quadrat de la distdncia. Integracib de les
equacions del moviment. Classificacié de les drbites. Les lleis de
Xepler. El problema de dos cossos i la tercera llei de Kepler.

10.- Coordenades generalitzades

Lligams holénoms i no holdénoms. Graus de lliﬁertat. Ener=
gia cinética en coordenades curvil{nies. Equacions de Lagrange per



a una sola partf&ula. Equacions de Lagrange per a un sistema de
particules. Moments generalitzats. La funcié de Hamilton. Les equa-
cions de Hamilton. Paréntesis de Poisson.

l1l.- Sistemes vibratoris i1 coordenades normals

Péndos acoblats. Coordenades normals. Equacions del movi-
ment i de l'energia’ Transferéncies d'energia. Sistemes dissipatius.
Cscilacions forgades.

“

1Z2.~ Sistemes vibrants i1 moviment ondulatori

Ecuacions del moviment. Solucié general. Determinacib dels
cocficients Ap Bp. Energia i coordenades normals d'una corda wvibrant.
“lovinment esmorteit i forg¢at d'una corda.

Ones tranverses a una corda. Condicions amb extrems i con~
dicions inicials. Ones estaciondries.



