GENETICA VETERINARIA GENETICA
FACULTAT DE

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS (CURSO 1987-88) VETERINARIA

I.- TRANSMISION ¥ DISTRIBUCION DEL MATERIAL HEREDITARIO

TEM& 1.- Experiencias de MEMDEL. Breve perspectiva histdérica.
Interpretacidén mendeliana de la segregacidén. Dominancia v
recesividad., Ejemplos en animales domésticos. Prueba de feno-
tipos: retrocruzamiento. Analisis estadistico aplicadoe sl
mendelismo.

TEMA 2.- Polihibridisemo. Transmisidn independiente. Estudio
detallade del dihibridisemo v del trihibridismo. La herencia
de la capa de los Hampshire. Constantes numéricas en el caso
general.

TEM& 2.- Relaciones de dominancis v slelocs midltiples. Domi-
nancia incompleta: el plumaie de la gallins Andsluza szul.
Sobredominancia. Codominancia: grupos sanguineos v variabili-
dad enzim&tica., Alelismo mdltiple: el pelajie de los conejos.

TEMA 4.- Efectos ambientales y expresién génica. Interaccién
genctipo-—ambiente. Efectos del ambiente externc: la 4grass
amarilla de coneiocs v gallinas. Efecto del medic interno:
genética de los cuerncs de los ovinos. Fenocopias. MNorms de
resccién. Pleiotroplia: herencia de los cuernos en caprinocs v
de ls grupa doble en vacunos.

TEMA S.- Interaccién génica. Concepto. Epistasia. Propor-
ciones novrmales: l1las crests de las gallinas. Proporciones
anormales por interaccidén vy epistasia. Ejemplos detallados en
cads especie doméstica. Genes modificadores. Penetrancia v
expresividad: el gen del halotanc v el estrés porcino.

TEMA 6.—- Letalidad. Concepto. Clases de genes letales. Dis-
torsidén de la segregacidén: terneros "bulldog" v color blanco
de los caballos.

I1.- BASES CROMOSOMICAS DE LA HERENCIA

TEMA 7.—- Mitosis., Fases y desarrvrollo del ciclo celular. Mor-
fologia cromosdmics. Cariotipo de las especies domésticas.

TEMA 28.- Meicsis. Significado genético. Fases y desarvollo de
la meicsis. Compleic sinaptinémico. Entrecruzamientoc cromo-
sémico. Comparacidén entre mitosis v meiosis,

TEMA 2.- Teoria cromosémics de la herencia. Cromosomas  se-—
¥xusles: comportamiento meidtico. Determinacidn genética del
sexo en animales. Herencia ligada al sexo: ligamiento total o
parcial a los cromosomas X & Y. Genes de sexaje de gallinas.




ITT.- LIGAMIENTO, RECOMBINACION Y CARTOGRAFIA DE GENES

TEMA 10.- Ligamiento v recombinacién en eucarioctas. Grupos de
ligamientoe. Ligamiento completo. Ligamiento incompleto v
recombinacidén. Entrecruzamiento en la fase de cuatro filamen-
tos. Métodos de deteccidén del ligamiento.

TEMA 11.- Mapss génicos de organismos diploides. Calculo de
las frecuencias de recombinacién. E1l problema de los tres
puntos. Coincidencia & interferencia. Mapas de ligamiento en
animales domésticos. Relacidn entre el entrecruzamiento ge-—
nético v el citolégico.

TEMA 12.- Recombinacidén en bacterias. I. Mecanismos parase-
®xuales de las bacterias. Caracteristicas del aniglisis gené-
tico. Conjugacidén: recombinacidén en E. coli conjugantes.
Cartografis de genes por analisis de conjugacidn. Sexduccidn.

TEMA  13.- Recombinacidn en bactervias. II. Transformacidn:
anilisis v mapas de transformacidén. Transduccién: tipos,
anslisis genético ¥ mapas génicos.

TEMA 14.- Recombinacién en virus. Métodos de anslisis. Mutan-
tes objeto de estudioc. Recombinacidn v mapas.

IV, - GENETICA MOLECULAR

TEMA 15.- Estructurs, replicscidn v reparacidén del aADN. Los
gcidos nucléicos como material hereditaric., Propiedades fi-
sico—-quimicas. El ADN de los cromosomas eucaridéticos. Repli-
cacidn del ADN. Mecanismo molecular de la recombinacidn.
Reparacidn del ADMN. Conversidn génica.

TEMA 1&6.- Estructuras del gen. Concepto clisico de gen. Recom-
binscidén intragénica. Estructurs fina del gen. Pruebhas de
complementacidn cis—trans. Organizscidén de las secuencias de
los genes de procarioctas v eucariotas.

TEMA 17.- Sintesis protéics v cédige genético. Transcripocidn,
formacidén v modificaciones del ARNm. ARN de transferencia v
ARN ribosdmico. Colinealidad gen-polipéptido. Errores innatos
del metabolismo. Cédigo genético: descifrado, pauta de lectu-
ra v colinealidsad.

TEMA 18.- Control de ls expresidn génica. La regulacidén  en
procarioctas: control positivo vy negativo., Sistemas enzimsti-
cos inducibles v reprimibles. Regulacidén en sucarictas: con-
trol transcripcional v post—transcripcional. Amplificacién
génica. Reordenacidén del ADM: generacién de anticuerpos.

TEMA 19.- Genética del desarvrollo. Factores nucleares y cito-
plasmicos del desarrcllo. Totipotencia del nucleo de la cé-
lula diferenciada. Regulacién temporal de la expresidén géni-
ca. Determinacidén del sexo en mamifercs. Oncogenes v desarvro-—
llo tumoral en vertebrados.
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V.- CAMBIOS DEL MATERIAL HEREDITARIO

TEMA 20.- Mutacidén. Mutaciones esponténeas. Carscter preadap-
tativo de la mutacidn. Mutaciones inducidss povr agentes qui-
micos v povy vadiaciones. #Agentes mutagénicos v carcinogéne-—
sis: pruebs de Ames. ELl céncer en relascidn con slteraciones
del ADM.

TEMA 21.- Cariotipos ancormales. 1. Wariaciones del ndmero de
cromosomas. fnedploidia: tipos, orvigen, comportamiento cito-
lédgicoe v transmisidn. Aneuploidias del par sexusl como causs
de slteraciones de la rveproduccidn. Gatos tricolores. Foli-
ploidia: clasificacidén, origen, fertilidad v genética de los
poliploides,

A

TEM®S 22.- Carictipos anormales, 11, @Alterasciones estructu-
rales de los crvomosomas. Jranslocsciones: nomenclatura, com-
portamiento meidtico v consecuenciass. Fusidn céntrics. La
translocacidn robertsoniana (15°29%) en las poblaciones de
ganadoe wvacuno. Inversiones y deleciones: tipos, orvigen W
consecuenciass genéticas v fenctipicas.

TEMA 23.- Carictipos anormales. III. Causas de los carioctipos
anormales. Ewvolucidn de los cariotipos. Hibridacidn interes—
pecifica. Freemartinismo & intersexos. Diagnéstico fetal del

SEHD .

WI.—- GEMETICA DE POBLACIONES

Eguilibrio genético

TEMA 24.- Frecuenciss gencotipicas v génicas. Ley de Hardy-
Weinberg. Equilibrioc genético: casoc general, genes ligados sl
sexc, alelos miltiples v dos o més loci.

Fuerzss gue cambian las frecuenciss génicss

TEMA  25.- Apareamientoc no aslestoric. Migracidn. Mutacidn:
recurrente vy no recurrente.

TEMA 2&.- Seleccidn. Concepto de "fitness". Modelo general.
Seleccidén totsl v parcial contra dominantes. Seleccidn contrs
recesivos,. Seleccidn & favoer o en contra de los hetsrozigo-
tos,. Equilibrioc mutacidn—-seleccidn.

TEMA 27.- Censo rveducido. Derivas genética vy consanguinidad.
Cuellos de botells v efecto fundader. Censo efectivoe de una
poblacidén. Consanguinidad minima.

TEMA 28.- Consanguinidad en poblaciones genealdgicas. Coefi-
cientes de parentesco v de consanguinidad. Ejemplos précti-
cos. Sistemas regulares de consanguinidad. Produccidén de
lineas consanguineas. Conservacidn de razas v especies.




WII.- HEREDOPATOLOGIA

TEMA 29.- Eticlogias hereditaria. Rasgos generales. Modelos de
herencia mendeliana sencilla. Predisposicién v umbral en un
modelo multifactorial: enfermedad cardiaca congénita del
perra. Deteccién de portadores. Enfermedades familiares.
FRiesgo de recurrencia. Analisis de segqregacidn sencillo v
compleio.

TEM& 320.- Inmuncogenética. Grupos sanguinecs de especies do-
mésticas: anemia hemolitica del potro rvecien nacido. Complejo
mayor de histocompatibilidad (MHC): sscociacidn con enferme-
dades v con caracteres productives. Genes de respuesta inmu-
nitaris.

TEMA 321.- Farmacogenética. Diferencias entre estirpes en la
respuestas & drogas. Genéticas de la anestesia. Resistencis a
la warfarina. Farmacogenética multifactoriasl,

TEMA 22.- Resistencias a enfermedades. 1. Interaccidén entre
agente patdégenc y hospedador: mixomatosis de los conejos,
scrapie de la oveijs v tripanosomiasis del ganado. Resistencia
del hospedador a distintos agentes patégencs: enfermedad de
Marek, diarrea neonatal de los cerdos, infestacidén de garva-
patas en el vacuno v de helmintos en ovinos.

TEMA 33.- Resistencia 3 enfermedades. II. Mecanismos de re-
sistencia de los par&sitos v agentes patdgencs microbianos 3
los medicamentos: insecticidas, scaricidas, antihelminticos v
antibidéticos. Control de parédsitos vy agentes patdgenocs.

TEMA 34.- Control genético vy ambiental de las enfermedades

hereditarias. Control ambiental. Control genético: examen
clinico v bicgquimico, proqramas de errvradicacidn v esquemss
de sequros. Eijemplos: displasis de caders del perrvo, hemime-

lia tibial vacuna v diarrea neonatal de los cerdos.
WITI .- FUMDAMEMTOS DE MEJORA GEMETICA

Parametros genéticos

TEMA 35.- Valor genético. Maturalezas hereditaria de la varia-
cién continua. WYalores genotipicos v media de la poblacidn.
Efecto medic de sustitucidn de un gen. WValor mejorante.
Desviaciones de dominancia e interaccidn.

TEMA 36.- Varisnzass. Componentes de ls varianza fenotipica:
varianza qgencotipica v varianza ambiental. Particién de la
varianza genotipica. Particidn de la varianza ambientsal:
repetibilidad.

TEMA 237 .- Parecido entre parientes. Causss de parecido. Ex-
presidn general de la covarianzas genética entre diversos
tipos de parientes. Otras fuentes de covarianzas. Efectos
maternos.,




TEM®S 28.- Heredasbilidad. Concepto. Factores gue afectan el
coeficiente de heredabilidad. Métodos de estimacidn de la
heredabilidad por rvegresidn v andlisis de wvarianzs.

TEMA 39.- Caracteres corvelacionados. Corvelscidn fenctipicsa,
genétics v ambiental. Métodos de estimscidn.

Seleccidn asrtificisl

TEMS 40.- Seleccidén. Concepto de seleccidn artificial. Res-
puestas & ls selesccidn. Factores que condicionan €l progreso
genéticoe anual. HRespuests 3 largo plazo: magnitud total,

duracidén de ls respuesta v limites & las seleccidn.

TEM& 41 .- Métodos de seleccidn para ls mejors de un-caracter.
Seleccidn individusl. Indice de seleccién para un caracter:
modelo general, eficiencia del Indice v respuesta esperada.

TEMA  42.- Métodos de seleccidn para la mejora de wvarios
caracteres. Seleccidn en "tandem" v seleccién por niveles
independientes. Indices de seleccidén. Concepto de valor mejo-—

rante agregado. Célculo de los coeficientes del indice. Res-—
puesta esperada.

iy

istemss de apareamiento

TEMA 43.- Endogamis. Efectos de la endogamia sobre las medias
v las wvarianzss de los caracteres métricos. Consideraciones
practicas sobre &l uso de la endogamia en las poblaciones de
animales domésticos.

TEM~A 44.- Cruzamiento. Comparscidn de poblaciones. Heterosis:
causas biclégicos v explicacidén genética. Sistemas de cruza-
miento. Cruzamientos con finalidad genética v cruzamientos
con finalidad comercial. Ejemplos en el ganado.

Programas de mejora genétics

TEMA 45.- Definicidn de los cobietivos de seleccidn. Control
de las produccicones. Estrategia general de un programs  de
mejora genética. Eleccidén v utilizacidn de los reproductores.
Difusién del progresc genético.




SEMINARIOS

1.- Bandeo cromosdmico en las especies domésticas

Z.— Elementos genéticos méviles

3.—- Genética de células som&ticas

4.- Herencia extranuclear

5.~ Ingenieria genética v mejora animal

6.- Ingenierias genética v nuevas perspectivas de utiliza-

cidn de los animales domésticos
7.— Regresidn v corrvrelacidén lineal
8.- Regresidn lineal madltiple
9.- Analisis de warianza a una via
10.- Aan&lisis de varianza factorial v jerarquico
11.- Mejors del vacunc de leche
12.- Mejora del wvacuno de carne
13.- Meijors del ganado ovino
14.- Mejora del ganado porcino
153.- Mejoras de las aves

16.- Mejora de conejos
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