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GENETICA CUANTITATIVA Y MEJORA ANIMAL

FROGRAMS DE CLASES TEORICAS

TEMA 1.- La Meiora Genética en la Produccién Animal. Concep-
tocs bisicos de la Mejora Genética del gamade. Fundamentos
tedricos: Genética de Poblaciones y Genética Cuantitativa.
Practica de la Mejora Genética: anélicsis critico de la situa-

cién actual.

I. GENETICA DE FOBLACIONES

TEMA 2.- DESCRIPCION ESTATICA DE LAS POBLACIONES MENDELIAMAS.
Definicién de poblacién. La diversidad de la variacién gené-
tica . Frecuencias genotipicas y génicas. Causas que influyen

en las propiedades genéticas de una poblacién.

TEMA  3.- Egquilibrio Hardv-keinberg. I. Ley de Hardv-keinberg.

Condiciones y propiedades del equilibric Hardy-kWeinberg.
Aproximacién al equilibric en loci ligados sl sexo. Alelismo

midltiple. Apareamiento no sleatorio.,

TEMAR 4.- Equilibric Hardv-Weinberqg. II. Teest de bondad de

zjuste & las frecuencias de equilibric. Estimacidén de las
frecuencias génicas en un caso de dominancia, para alelos
midltiples v en loci ligados &l sexo. Medidas de la variscidn

genétics.

TEMA S.- Equilibric Hardy Weinberg. 1I1I1. Equilibrioc en caso

de dos loci. Aproximacidn al equilibrico: loci independientes

v laci ligsdeos. Medidsass de ls sscciacidn gamética. Estimacidn

de lz ascciacidn gamética & partir de las frecuencias gencoti-




picas.

TEMA 6.- CAMBIOS DE LAS FRECUENCIAS GEMNICAS. I. PROCESQS
SISTEMATICOS. Migracién: sus efectos. Mutacidén no recurrente.
Mutasciones recurrentecs: revercibles e irreverciblecs. Efectos

de las mutaciones sobre las frecuencias génicas.

TEMA 7.- Seleccién natural. I. Concepto de seleccién natural.

Eficacia bioclégica (fitness) y coeficiente de <celeccidn.
Seleccién gamética y seleccién zigética. Modelo general de
seleccién. Ejemplos de probable seleccién natural en las es-—

pecies domésticas.

TEMA 8.- Seleccidén natural. I11. Seleccidén contra un homozi-

goto recesivo. Seleccit contra un dominante. Seleccidén a fa-
vaor del hetercozigoto: polimorfiemoe equilibrade. Eficacia de

la seleccién. Seleccién y test de Hardy-Weinberg.

TEMA 9.- Seleccidn natural. III1. Equilibrio mutacidén—-cselec—

ciérn <eqin la seleccidn actue contra recesivoes o contra do-
minantes. Cambiocs del equilibrioc. Eficacia bioclégica promedio

y lastre genético.

TEMA 10.- CAMBIOS DE LAS FRECUENCIAS GENICAS. II. PROCESOS

DISPERSIVOS. Consecuencias generales del proceso dispersivo
en poblaciones pequefnas. La poblacidén idezal. Efectos  del
muestrec: deriva genética. Fijascidén slélica: duracidén del

procesc. Cambicse de las frecuencias genctipicas.




TEM& 11.- Endogamis. Identidad de genes. Endogamia de una po-—

blacidén idesl. Coeficiente de endogamia e Iindice de panmixia.

Frecuencias genotipicas en una poblacidén subdividida: Efecto

Wahlund.

TEMA 12.- Condiciones mencs simplificadas. Tamano efectivo de

la poblacidén. Ndmero diferente de machoees y de hembras. Efec-—
tivo decigqual en generaciones sucesivas. Distribucién no
aleatoria del tamaro de la familia. Endogamia minima. Genera-

ciones solapadas.

TEMA 13.- FPoblaciones geneslégicas. Coeficiente de endogamia

de un individuo. Coascendencia. Sistemas regulares de endoga-
miz: autofertilizacidén, apareamientc entre hermancs completos
progenitor y descendiente, medics hermanos vy retrocruzamien-—

tos repetidos. Cambio de base.

IT. GENETICA CUANTITATIVA

TEMA 14.- Variscidén continua. Importancia de los caracteres

métricos en ls produccién animal. Base mendeliana de 1la
variacidn continua. Planteamientc general para el estudio de

lose caracteres métricos.

FARAMETROS GENETICOS

TEMA 15.- Modeleo infinitesimsl de Fisher. I. Walor fenctipico

v valor genotipice. Desviscidn ambiental. Medizs de la pobla-
cién. Efecto medioc de un gen y de sustitucidén de un gen: defi-

nicidén y célculo.
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TEMA 16.- Modelo infinitesimsl de Ficher., 11. Walor mejorante

tedrico v valor mejorante practico. Desviacidn de dominancia.

Decsvigcidn epicstaticsa.

TEMA 17.- Estudico de las variasnzas. I. Compornentes de la va-

rianza fenctipica: wvarianzs gencotipica v varianza ambiental.
Componentes qgenéticos de la varianza: varianzas aditiva, de
deminancia v epistitics. Corrvelscidn e interaccidn entre

genctipo v ambiente.

TEM~A 18.- Estudic de las varianzas., 1I1. WVarianza ambiental.

Repetikilidad. Varianzas ambiental especial v ambiental gene-

ral. Medicicnes mdltiples: vepeticiones temporal y espacial.
M&étodos de estimacién de la repetibiidsad: corvrelacidén, corre-
lacidén intraclase, vreqgrecsidn. Aplicaciones de la repetibili-

dad.

TEM~  19.- Parecido entre parvientes. I. Casussse de parecido.

Covarianza genétics entre divercsos tipos de parientes: proge-—
nitor v descendencia, medics-hermancs, hermancse completos y

gemelos. Exprecsién general.

TEMA 20.- FParecido entre parientec. 1. Covarianza debidas s

lzs interaccidn epistéatica. Covarianzs ambiental v efectos ma-

terncs. Parecido fencotipico.

TEMA 21.- Heredsbilidasd., 1. Conceptoe de heredsbiidad. Facto-

res que afectan el coeficiente de heredasbilidad: naturalezs

del caré&cter, estructura genética de la poblacidén v medio




ambiente.

TEMA 22.- Heredsbilidsasd. I11. Métodos de estimacidn del coe-—

ficiente de heredsbilidad: regresién progenitor descendencia,
anadlicsis de vwarianza de grupcs de hermanos, vregresidén madre-

hija intra-padre. Precicidn de las estimaciones.

TEMA 23.- Caracteres correlacicnades. Corrvelacidén fenctipica:

relacién con las correlaciones genética v ambiental. Métodos
de ectimacién de la correlacidén genética. Errores tipicos de

lacs estimaciones.
SELECCION ARTIFICIAL

TEMA 24.- Seleccién. 1. Concepto de seleccidén artificial.
Recspuecsta & la seleccidén. Prediccidén de la recspuesta. Dife-
rencial de seleccidén e intencsidad de cseleccidén. Factores que

condicionan el progresco genético anusal.

TEMA 25.- Seleccidén. I11. Heredabilidad realizada. Seleccidn
indirecta. Aplicacidén de la celeccidn indirecta al estudio de

la interaccidn genotipo ambiente.

TEMA 26.- Seleccién. I11I. Cambio de las frecuencias génicas
bzjo celeccidén artificial. Medida de la respuesta. Resultados
a largo plazo: respuesta total, duracidén de la respuesta v

teacrizs de los limites. Naturaleza del limite & la seleccidn.

TEMA 27.— Métodos de <celeccidn. I. Seleccidn individusl.

Seleccién mediante la informacién aportada por los parientes

seleccién familiar, seleccién por colaterales, seleccién in-




tra familiar y <eleccidén por pruebs de descendencia. Hereda-
bilidad v respuecta esperada en diferentecs métoedoes de selec-

cidén.

TEMA 28.- Métodos de celeccidén. I1. Resumen general y compa-—

rado de los diversos métodos de seleccién en relacién con el
progreso genético v la precicsién. Optimizacién de un esquema

de seleccién.

TEMA 29.- Indices de seleccidn pars la mejora de un caracter.

Método general para la construccién de {ndices. Casos parti-
culares: individuo y un pariente, madre y una medio—hermana
paterna, individuo v la media de sus hermancs. Eficiencia de

un Iindice. Respuesta ecsperads.

TEMA 20.- Métodos de seleccidn pars la mejora de varicse ca-

racteres. Seleccién en "tandem" y seleccién por niveles inde-
pendientes v csimulténecs. Indices de seleccién. Concepto de
valor mejorante agregado. Determinacién de la importancia
econtémica de cada carécter. C&lculo de los coeficientes del

indice. Respuesta esperada.

TEMA 31.- Introduccidn & la Metodologis BLUP. Fundamentos

teétricos, Utilizacidén de la metodologfia BLUP: diferencias ge-
néticas entre rebanos y entre generaciones, estimacién de
tendencias genéticas v ambientales vy emparentamiento entre los

sementales evsluados. Ejemplos de aplicascidn pré&ctica.

ESCALA Y CARACTERES DE UMBRAL

TEMA 232.- Ecscals. Eleccidén de la escala en la medicidn de un




caricter métrico. Ecscala natural v escala logaritmics. Carac—
teres de umbral. Distribucién discontinua de caracteres mul-
tifactoriales: escals vicible y escals subyacente. Seleccidn

de caracteres de umbral. Fendémeno de canalizacién.

SISTEMAS DE APAREAMIENTO

TEMA 33.- Endogamia. Efectes de la endogamia sobre las medias
de los caracteres métricos. Redistribucidn de la varianza ge-
nética. Efectos de la endogamia sobre la varianza ambiental.
Consideraciones précticas sobre el usc de la endogamia en las

poblaciones de animales domésticos.

TEMA 234.- Excgamis. Cambice en la media de poblaciones cru-

N

adas: fendmenco de hetercsics. Estimacidn del grade de hetero-

in

ie: ejemplos en las ecspecies domésticas. Causszs bicldgicas
de la hetercsis. Modele de un locus con dos &lelos como

explicacién de la heterosis. Otros modelos.

TEMA 35.- Seleccidén por el comportamientoe en el cruzamiento.

Varianza entre cruces. Aptitud combinatoria: aptitud combina-
torias general v aptitud combinatoria especifica. Estimacidn
de las aptitudes combinatorias. Seleccién recurrente. Selec-

cién reciproca recurrente: su utilizacién en el ganado.

TEMA 36.- Sistemas de cruzamiento. El modelc de Dickerson.

Cruzamientos con finalidad genética: mestizaje, de refresco vy
de implantacién. Cruzamientos con finalidad comercial: indus-
trisl, a3 tres vias, & custro vias, slternante, rotativo vy de

retorno. Ejemplos en el ganado.




ITT.- INMUNOGENETICA APLICADA

TEMA 37.- Inmunicgenética. I. Fundamentos vy principics. Marca-

dores genéticose: clasificacién. Grupos sanguinecs. Folimor-
fismoe bicquimicos: proteinas plasméticas, de la leche, del

huevo v de las glandulass genitales.

TEMA 38.- Inmuncgenética. I1. aAplicaciones. Identificacidn

animal. Comprobacién de la paternidad. Distincién entre geme-—
los mono vy dizigéticos. Diagnéstico de freemartinismo. Esti-
maciones de la estructura genétic y grado de consanguinidad
en las poblaciones de ganadoc. Estudios filogenétices. Corre-—
lacién entre marcadores inmunogenéticos y caracteres produc—

tivos.

IV.- GENETICA Y MEJORA DEL GANADO

TEMS 39.- Mejora genética: Principios generales. Definicién

de los objetivos de seleccién. Control de las producciones.
Eleccién v wutilizacién de los reproductores. Difusién del
progresoc genético. Estrategia general de un programa de mejo-

ra genética.

TEMA 40.- Genétics ¢ meiors del gansde vacuno lechero. Carac-

teres productivos a mejorar: produccién de leche, composicién
de la leche, tipo v tamano corporal. Caracteres reproducti-
vos. Caracteres de explotacidn: recicstencia a enfermedades v
velocidad de orderc. Seleccidn de hembras. Seleccidn de ma-

chos. Mejora por cruzamientos.




TEMA 41.- Genétics y mejors del ganade vacuno de carne.

Caracteres productives a mejorar: pesoc al nacimiento, creci-
miento post-destete, {ndice de conversidén, caracteres de
calidad de la canal y de la carne. Seleccidn simultanes de
varios caracteres. Caracteres reproductivos: fertilidad vy
dificultad al parto. Caracteres de explotacidn: aptitud ma-
terna de la vaca. Criterios para la eleccién de reproduc-—

tores. Mejora por cruzamientos.

TEMA 42.- Genética vy mejors del ganade ovinoe de carne. Ca-

racteres reproductivos a mejorar: prolificidad vy estaciona-
lidad cexusl. Caracteres de crecimiento y calidad de la canal
vy de la carne. Caracteres de la lana: pesc del vellén vy
longitud vy diédmetro de la fibra. Eleccién de los reproduc-—

tores. Mejora por cruzamiento.

TEMA 42.- Genétics y mejovra del gansde ovinoe lechera. Carac-

teres productivos de interés: cantidad y calidad de la leche.
Normalizacién de las mediciones. Caracteres reproductivos:
fertilidad vy prolificidad. Caracteres de explotacidén: morfo-
logfa de ubres y velocidad de ordefo. Eleccién de los repro-

ductores. Mejora por cruzamiento.

TEMA 44.- Genética v meijcra del ganadoe caprinc. Objetives de

seleccién en la produccién de carne: nimero de crias desteta-
das vy crecimientoc post—-destete. E1l problema de los interse-
xos. Eleccién de los reproductores. Objetivos de celeccidn en
ls produccidén de leche: cantidad v calidad de 1ls leche,

decsarrolle de las ubre vy facilidad de ordefic. Eleccidn de




reproductores.

TEMA 45.- Genética vy mejora del ganadoe porcinc. Caracteres

productives: crecimiento, {ndice de transformacién, espesor
del tocino dorsal, calidad de 1la canal vy de 1la carne.
Carzcteres reproductivos: fertilidad, preolificidad vy tamano
de la camada. Programas de seleccién: I{ndices de <seleccién

utilizados. Mejora por cruzamiento: posibles alternativas.

TEMA 46.- Genética v mejora de aves. Caracteres econémicos

que presentan herencia mendeliana. Caracteres generales a
considerar: ndmervoc de huevos puecstos, fertilidad, incubsbili-
dad vy wviahilidad de lces animales. Caracteres del huevo:
forma, peso, calidad y color de la cé&scara, calidad de 1la
vems v de la clara. Caracteres importantes en la produccién
de broilers: tamano corporal, crecimiento vy conformacidén.

Eleccién de los reproductores. Mejora por cruzamientos.

TEMA 47.- Genética vy mejors de los conejos. Caracteres repro-

ductivos: ndmero de partos, tamanc de la camada vy viabilidad
de locs gszapos. Caracteres productivos: crecimiento medio
diario, eficiencia transformadora bruta vy calidad de la ca-

nal. Eleccién de reproductosres. Mejoras por cruzamientos.

TEMA 48.- Genética y mejors de los équides. Herencia mende-

liana de la capa de los équidos. Caracteres de importancia
econdmica: fertilidad, tipo v conformacin. Caracteres del
trote v del galope. Razas paras carne. Eleccidn de los repro-

ductores. Mejora por cruzamientos.
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TEMA 49.- Genética vy mejors en ascuiculturs. Caracteres de

interés en la mejora: crecimiento, calidad de 1la canal,
precccidad sexual, fecundidad y recsicstencia a enfermedades.
Mejora de truchas, <almones, carpas, pez gato, ostras Y

mejillones.

TEM& S0.- Organizacién de la mejors genéticas. WValoracidn vy

conservacién de las razas autéctonas. Esquema nacional de
valoracién de reproductores. Libros genealégicos. Papel de
las empresas privadas en la seleccidén de reproductores de las

especies domésticas.
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