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ELECTRICITAT I OFIICA

(3r. Quimiques)

1.~ Eines matematiques : .Algebra vectorial. Sistema de coordenades. Elements

Ciferencials. Camps vectorials. Transformacions.

2.— Forces de Cdulomb i intensitat. del camp eléctric: Llei de Couliab. Con-

cepte de camp eléctric. Distribuctons ‘_c'ie cirrega.

3.~ Fluxe el&ctric 1 Teorema de Gauss: Carrega ncta a una regid do 1'espai.

Fluxe i densitat de fluxe eléctric. Teorema de Gauss. Camp cléctri: als pro-
blemes d'alta simetria. '

4.- Divergdncia del camp eldctric: Relacid local del camp eldctric ~mb la

densitat de cadrrega. Vector deplacameni. Teorvema de la diverygéncie.

5.- Energia i potencizl elé tric dels sistemes de carxeoues: Trebei: iczlit-

zat sobre ciiregues puntuals en moviment. Potencial d'una carrega j.ieal.
Potencial d'una distribucip de clrregues. Gradient del potencial FEwergis en

camps eléctrics -estdt cs.

6.- Electrocinitica: Zirregues en moviment. Densitat de corrent. Co:wiuct:ivi-

tat. Resistérca. Equacid de continuitat, Condicions frontera.

7.- Capacitat i materials dieléctrics: Poalritzacid i constant die’&cirica.

D i E de voltatge constant. D i E de carrega constant. Condicions t:-cntera.

Capacitat. Fnergia emnagatzemada en un condensador.

8.~ Solucid de l'equacid del camp eléctric: Equacions de Poisson i de Lopla-
ce. Teorema d'unicitat. Solucid de 1'equacid en coordenades cartesianes, ci-
lindriques i esférfiques.

9.- Magnetisme: Llei -d'm‘oe“re: Llei d'Ampére. Camp magnétic. Potencial vec-
tor magnétic. FEquacions integrals i locals: Teorema de Stokes.
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10.- Forces i rorents a camps magnétics: Forga de Lorentz. Forga magnética

sobre un elemesit de corrent. Treball i poténcia. Moment. Moment d'una espi

ra elemental a un cammp magné_tic. .

11:= Inductdncia i circuits m:xgnatlcs. .aoltatge a’ automcucclo. Inductorq i

inductiéncia. Circuits magnétics. BOblnﬂu._

12.- Corrent de desplagament: Corrent cde desplacament..Llei de Faraday. Con

ductors en moviment dins de camps indeendents i dependents del temps.

13.- Electramagnetisme: Equacions de Haxws 1k3 L‘qv'mlons de Maxwell i condi-

cions de continuitat. Expressid mtex_m ce les lleis de l'electromagnetis-—
me. Potancials electromagnétics. Inte <az.5 de les equacions: potencials de
Lorentz i de Maxwelli.

14.- Propagacid d'ones electroragnéticiag: Fgracicns d'ona. Solueid de les

equacions a rllelo.ctrlcf:, Lons conducturs,... . Ones estaciondries. Poténcia

i vector ce Poynting.

15.~ Moviment ondulatori. Andlisi de .‘cur.exr: Moviment ondulatori: Ones pla

nes, ones esfériques. Solucions harménicies de 1'equacid d'ones. Formula:il
‘complexa. ' '
Andlisi de Fourier: Série de Fourier. Titegral de Fourier. Transformada de

Fourier; propietats.

16.— Teoria electromagnética de la 1lurir Solucions de 1'equacid d'ones.

Transversalitat de les ones de llum. “zorema de 1'energia. Intensitat de les
ones electramagnétiques. Diferdncies de fase i cami Optic. Llum polaritzada

i 1lum n_at;ural. Llum blanca.

17a.—- Reflexm i reflaccid als mitjans :|.sétrops Reflexid i refraccid als die

1actrics. Ona incideht amb E// pla d'incidéncia. Ona incident amb E pla
d'incidéncia. Estudi de les formules de Fresnel. Factors de reflexid i trans—

missid. Reflexid total. Optica metdlica.
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17b.- Llum als mitjans dieléctrics 'anisétrops: El tensor pemitivitat dieléc

trica. Camportament d'vna ona plana monocramitica. Llei de reciprocitat. Ei-
xos Optics. Velocitats i polaritzacid als mitjans unifxics. Superficie d'ona
als mitjans anisStrops; superficie d'on: als cristalls. Refraccid als cris—
talls. C '

18.- Polaritzacid: Superposicid de dos wibracions d'igual frequéncia. Inten-
sitat. Representacid de la llum polaritzada. Grau de polaritzacid. Métodes
per obtenir ‘1lum polaritzada. Retardaior i polaritzadors circulars. Compensa

dors. Ifectes associats.

19a.~ Definici® i condicions. Disposivins interferencials; franjes interfe-
rencials: influéncia de l'amplada de ]°escletxa i 1a monocromaticitat de la
11um. '

19b.~ Interfer@ncies d'onc 3 miltiples. Tiateorferdmetres de doble feix: Inter-

feréneies er lamines pleinwparal.lc.h.e"-, ; srtensitat de la 1lum transmesa i re
flexada. Iarines antireflectants. Intcrsf=rimetre Fabry-Perot. 'iltros inter-
ferencials. Interferéncies en lamines o -raix variable. Anells de MNewton.
Omterferdmetre de doble feix: Interferl:otre ée Michelson. Coheréncia dct

tren d'ones. D'altres interferdmetres.

20a.—~ Fénomens de difraccid: Propagacié ¢'una ona esférica lliure. Aplicacid

del principi de Huygens-Fresnel a la. cifraccid. Teorema de Kirchhoif. Aplica
cid de 1'integral de Kirchhoff al cas 1'una sola font puntual; aplicacid a

la difraccid. Difraccid de Fresnel i I'raunhofer.

20b.- Difraccid de Fraunhofer per alqunes obertures importants: Difraccid

per una obertura rectangular. Difraccid per una escletxa. Difraccid per una
obertura circular. Poder resolutiu dels instruments Optics.

20c.- Xarxes de difraccid: Transformacid d'una obertura al seu propi pla.
Difraccid per doble escletxa. Xarxes de difraccid. Dispositiu de les xarxes

de difraccid. Poder resolutiu espectral. Fabricacid de les xarxes. <





