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1.- INTRODUCCIO (I)
La variabilitat natural. Herencia i ambient. Desenvolupament
histdric del concepte d'heréncia biolégica. E1l genotip i el
fenotip. Parts de la Genética.

2.- INTRODUCCIO (II)
El cicle cel.lular eucaridtic: mitosi. Meiosi: descripcid ge-
neral. Profase I: entrecreuament i recombinacid. Segona divi-
$i6 meiotica.

3.- INTRODUCCIO (II1)
Cicles bioldgics de virus i bacteris. Cicle bioldgic d'eucario-
tes: cicles dipldntic, hapldntic i diplohapldntic.

4.~ MENDELISME (1)
Els experiments de Mendel. Transmissid d'un caracter: monohi-
bridisme. Terminologia. Encreuament prova. Pleiotropia.

5.- MENDELISME (II)
Segregacid independent de dos o m@s caracters: dihibridisme i
polihibridisme. Teoria cromosdmica de l'heréncia.

6.- HERENCIA DEL SEXE

L'herdncia del sexe com un encreuament retrograd. Els hetero-
cromosomes. Tipus generals de determinacid del sexe. Mecanis-
me de compensacid entre els heterocromosomes. El sexe com

equilibri entre autosomes i heterocromosomes.



10.-

11.-

12.-

HERENCIA LLIGADA AL SEXE

Proporcions de la descendéncia en 1'heréncia lligada al sexe.
Heréncia lligada al cromosoma Y. Heréncia parcialment 1lliga-

da al sexe. Els cromosomes sexuals en l'escala dels éssers vius.

RELACIONS ENTRE AL.LFLS

Domindncia. Codominancia. Heréncia intermedia. Al.lelomorfisme

miltiple i iscal.lelisme. Polimorfismes moleculars.

INTERACCIO GENICA

La interaccid génica. Cas general d'interaccid. L'espistdsia:
diversos casos., Atavisme. Gens modificadors. Gens letals.

Diferencia entre domindncia i interaccid.

ACCI6 DE L'AMBIENT

El fenotip com a interaccid entre el genotip i l'ambient.
Efecte del medi intern. Efecte del medi extern. Fenocdpies.

El genotip com a norma de reaccid.

LLIGAMENT I RECOMBINACIO EN EUCARIOTES (T)

La segregacid no independent: Desviacid respecte a la proporcid
esperada en un encreuament retrograd d'un dihibridisme. Sig-
nificat d'aquesta desviacid: lligament. Notacid dels gens 11li-

gats. Fases d'acoblament I de repulsid. Lligament a la F,.

LLIGAMENT I RECOMBINACIO EN EUCARIOTES (II)

Estudi citolodgic del liigament. Deteccid citoldgica. Entre-
creuament en estat de quatre filaments. Quiasmes i entre-

creuament. Entrecreuament mitdtic.

13.~- MAPES DE RECOMBINACIO EN EUCARIOTES

Ordenacid dels gens en el cromosoma. Métode de l'encreuament
prova de tres punts. Interferéncia i coincidéncia. Mapes de

lligament. Prediccid a partir dels mapes.

14.- RECOMBINACIO GENETICA EN PROCARIOTES

La transformacid en bacteris. La conjugacid. Mapes de conju-

gacié. La transduccid. Recombinacid en virus.

15.- HERENCIA EXTRACROMOSOMICA

Plasmidis. L'aparell genétic de plasts i mitocondris.
Situacions que simulen heréncia extracromosdmica. Influéncia

materna. Heréncia infecciosa. Estructures preformades.

16.- EL MATERIAL HEREDITARI (I)

Els dcids nucleics com a portadors de la informacid genética.

Proves experimentals: Transformacid i cicle dels fags.

17.- EL MATERIAL HEREDITARI (IT)

Proves indirectes: estudis citoquimics, metabdlics, mutagénics

i filogendtics. E1 RNA com a material hereditari.

18.- COMPOSICI0 I ESTRUCTURA DELS ACIDS NUCLEICS

Composicid quimica. Lleis de Chargaff. El model de la doble
halix de Watson-Crick. Consegiiencies bioldgiques de l'estruc-

tura del DNA. Composicid i estructura del RNA.

19.- ORGANITZACIO DEL DNA

El concepte de cromosoma. Organitzacié procaridtica i eucarioti-

ca. Cromosomes virics. Cromosomes bacterians. Cromosomes de

plasts i mitocondris.
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EL CROMOSOMA EUCARIOTIC (I)

La cromatina. Heterogeneitat del DNA: DNA altament repetitiu,
moderadament repetitiu i de segiiéncia Gnica. Proteines cromoso-

miques: histones i no histones.

EL CROMOSOMA EUCARIOTIC (II) .

Estructura molecular del cromosoma eucariotic: el nucleosoma. P
Nivells d'organitzacid de la cromatina. La cromatina interfd- L
sica: eucromatina i heterocromatina. El cromosoma mitdtic. EI

cariotip. Cromosomes politénics i plumulats.

REPLICACIO DEL DNA (I)

Sintesi de DNA "in vitro": cdpia de motlle 1 un sol sentit de
sintesi. Sintesi de DNA "in vivo'": semiconservacid, seqiiencia-

litat i sintesi discontinua.

REPLICACIO DEL DNA (II)

Origen de replicacid. Unitat de replicacid: el replicd. Enzima

de replicacid. Casos especials de replicacid.

MECANISME MOLECULAR DE LA RECOMBINACIO

Recombinacif general: el model d'lHolliday. Conversid génica.

Recombinacid il.legitima. Recombinacid especifica.

REPLICACIO DEL CROMOSOMA EUCARIOTIC

Moment de la replicacid en el cicle cel.lular. Semiconserva-
¢ibé. Asincronia i ordre en l'activacid de vrerlicons. Sintesi W

d'histones. Estructuracid de la cromatina en replicacid.

EXPRESSIO DE LA IHFQRMACI6 GENETICA

Base bioquimica de 1'expressid de mutants. La substitucid dels

aminodcids en les proteines. Colinearitat entre DNA i proteina.

27.-
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LA TRANSCRIPCIO

Copia complementdria del DNA. Transcripcid d'una sola cadena
del DNA. Sentit de sintesi. La RNA polimerasa. Cicle d'accid

de la RNA polimerasa. El1 promotor i el finalitzador.

EL m-RNA

Vida curta del m-RNA. Seqiiéncies de senyalitzacid. Modifica-
cions 5' i 3' en el m-RNA eucaridtic. Seqiiéncies intercalades

en gens d'eucariotes. Processament del m-RNA eucaridtic.

LA TRADUCCID

El m-RNA. E1 ribosoma. El t-RNA. L'activacid dels aminoacids.
Direccid de creixement de la cadena polipeptidica. Iniciacid.
Elongacid. Finalitzacid. Cicle de les subunitats ribosdmiques.

LA CLAU GENETICA

Desxiframent de la clau. Descripcid de la clau. Confirmacid

[ [

in vivo". Hipdtesi del balanceig. Universalitat de la clau.

LA MUTACID

Freqiiéncia de mutacid espontdnia. Recurrémncia i reversibilitat.

Contingéncia estadistica i preadaptativa de la mutacid.

DETECCIO DE MUTACIONS

Deteccid de letals recessius lligats al sexe en Drosophila:

el métode Basc. Deteccid de letals en el cromosoma 2 de Droso-
phila: el metode Cy/Pm. Us de bacteris per a determinar la ca-
pacitat mutagénica de substdncies. Altres métodes de deteccid.

Mutacid somdtica.

MUTAGENEST (I)

El mecanisme molecular de la mutacid. Causes intrinseques:
tautomeria. Gens "mutables” i gens "mutadors”. Agents mutagé-

nics: andlegs de bases, alquilants, intercalants.



41.~- ESTRUCTURA COMPLEYA DEL GEXN

MUTAGENESI (II)
Agents fisics: Radiacid UV i radiacid ionitzant. Relacid entre Efecte de posicid. Complementacid. Pseudcal.lels i loci com-
dosi de radiacid { freqiiéncia de mutacid. Factors que afecten plexes. Mapes de complementacid: estudi del locus r-II del
la induccid de mutacions. bacteriofag T4. El cistrd com a unitat fonamental. Discussid
del concepte de gen.

REPARACIO DEL DNA

42.- LA REGULACIO GENICA EN PROCARIOTES (I)

Mecanismes moleculars de la reparacid: Fotorreactivacid, esci-
sid~reparacido i reparacid post-replicativa. Concepte general de regulacid: gens constitutius i gens regu-

lats. Model de l'operd. Induccid i repressié. L'operd lactosa.

VARIACIONS CROMOSOMIOUES ESTRUCTURALS (I) Promotor, operador, gen regulador. Regulacib positiva: el c-AMP.

Deficidnecies o deleccions. Deteccid citoldgica. Efectes genétics.
43.- LA REGULACIO GENICA EN PROCARIOTES (II)

Pseudodomindncia. Us de les deficiéncies en l'elaboracid de

mapes citoldgics. NDuplicacions. Deteccid citoldgica. Dosi gé- L'operd arabinosa. L'operd triptdfan. Atenuacid. Regulacid res-

nica. Importancia evolutiva. trictiva, Traduccid del m-RNA policistrdnic. Regulacid en virus.

VARIACIONS CROMOSOMIQUES ESTRUCTURALS (II) 44 .- REGULACID EN EUCARIOTES

Inversions. Les inversions com a supressores de la recombinacid. Regulacid a curt i llarg termini. Induccid enzimatica en fongs.

- . b = - . - . -
Deteccid dels punts de sutura de les inversions. Us de les in- Induccid hormonal. Diferenciacid i desenvolupament.

versions imbricades en filogénia.
45,~ ELEMENTS GENETICS MOBILS

VARIACIONS CROMOSOMIQUES ESTRUCTURALS (III) .. X
La transposicid en bacteris. Estructura dels transposons: ele-

Translocacions. Classes de translocacions. Segregacid meidtica ments IS i Tn. Retrovirus. Elements mdbils en llevat, Drosophi-

en l'heterozigot per a una translocacid. Sistemes de translo- la i blat de moro.

cacions miltiples.
46.- CARACTERS DE VARIABILITAT CONTINUA (1)

MOSGMIQUES NUMER s N
VARIACIONS CROMOSOMIQUES NUMERIQUES (I) Importincia dels cardcters quantitatius.Escoles biométrica i

Aneuploidia. Nulisomia. Monosomia. Trisomia. Dosi génica. De- mendeliana. Hipdtesi de Galton. Experiment de Johannsen.

teccid de grups de lligament en aneuploides. Mosaics i quimeres.
47.- CARACTERS DE VARIABILITAT CONTINUA (II)

Aneuploidia en 1'home.
Factors miltiples de Nilsson-Ehle. Hipdtesi de East sobre

NS CROMOSOMIQUES NUME ES (11 . . N . . . ..
VARIACLONS CROMOSOMIQUES NUMERIOU (1D l'heréncia dels cardcters quantitatius. Aplicacid a l'encreua-

Euplcidia. Monoploides i poliploides. Origen dels poliploides: ment de 2 soques. Desviacions de la hipdtesi de East.

auto i alopoliploidia. Meiosi en poliploides. Efectes fenoti- Heretabilitat.

pics de la poliploidia.
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GENETICA DE POBLACIONS (I)

Els gens en les poblacions. Caracteritzacid de les poblacions
en termes de frequdncies géniques. Llei de Hardy-Weinberg.

Estima de les frequdncies d'equilibri en les poblacions naturals.

GENETICA DE POBLACIONS (II)

Canvis en les freqiiencies géniques. Mutacid. Migracid. Selec-

cid. Equilibri entre mutacid i seleccid. Deriva genética.

GENETICA DE POBLACIONS (III)

El concepte de seleceid natural. Eficidcia bioldgica. Tipus de
seleccid. Variabilitat genética en les poblacions naturals.

Llast genétic. Seleccid artificial.

GENETICA DE POBLACIONS (IV)

Consanguinitat. Cdlcul del coeficient de consanguinitat. Apare-
llaments selectius i no selectius. Depressid per consanguini-

tat. Heterosi.

GENETICA I EvVoLUCIO

Formacid de races. Espdcie. Mecanismes d'especiacid. L'evolu-

cid a nivell molecular.
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