MATEMATICAS APLICADAS 1.7+

1.-

Estudic de ejemplos sencillos de ecuaciones diferenciales.

Ecuaciones de primer orden.Estudio cualitativo de los sis-
temas de dos ecuaciones de primer orden auténomas.Modelos
ecolégicos de presa-predador y de dos especies en competi-
cidn.Retrato de fases.Reduccién de una ecuacidén autdnoma de
segundo orden a un sistema de dos ecuaciones de primer or-
den.El péndulc simple.Retrato de fases.Imposibilidad de ex-
presar 1a solucidn en t€rminos de funcicnes elementales por
ruchas ecuaciones diferencizles.Importanciz de los métodos
numérices,anaiiticos ¥ topelégicos en los ejemplos anterio-
res. .

Estudio cuzlitztivo de sistemas z2utdénomos de dos ecuaciones

diferenciales de primer orden.El sistema definiendo un campo
vectorial.Existencia,unicidad y regularidad de las solucio-
nes.Las soluciones ccn las curvas integrales del campo vec-

torial.El sistemz din&mico en el plam definitivo del siste-
ma.Terminologia.Punto de equilibrio,érbitas,isoclim%%,conjun—
to limite,drbitas cerradas, etc....

Estudio local de los puntos de equilibrio de un sistema de

dos ecuaciones diferenciales autdnomas Sistemas lineales.So-

lucién explicita.Retrato de fases.Equivalencia topolégica lo-
cal del punto de equilibrio y del correspondiente sistema 1i-
neal asociado si este mno tiene valores caracteristicos con
parte real cerc.Diferentes tipos de puntos de equilibrio en
estos casos.Estabilidad y estabilidad asinptética de un pun-
to de equilibrio.Criterio de estabilidad a partir de los va-
lores caracteristicos de la parte lineal.Método directo de
Liapunov.Ejemplos.

Sistemas homogéneos de n ecuaciones diferenciales lineales

de primer orden.Teorfa general.Soluciones linealmente inde-

pendientes.Solucifn fundamental.Solucién del problema de va-
lor inicial.El caso auténomo.Soluci6én fundamental con exponen-
cial de una matriz,forma canénica y reduccidén a sistemas. ;
Ecuacidn lineal auténoma y homogenea de orden n.Reduccibén a |
un sistema.Solucién general explicita.Sistema lineal con coe-
ficientes periédicos.Teorema de Floquet. Multlpllcadores y

'

- exponentes caracteristicos.
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Sistemas lineales no homogeneos.la férmula de variacién de

pardmetros.El método de la transformada de Laplace.

Sistemas de n ecuaciones diferencialeshuténomas.Equivalencia

eén un campo vectorial.las soluciones como curvas integrales.
Existencia,unicidad y regularidad de soluciones.El sistema

dinamico definido.Estudio local de los puntos de equilibrio:

equivalencia topol6gica con la parte lineal cuando los valo-
res caracteristicos no tienen parte real cero.Aplicacién al
estudio de la estabilidad.Reduccidén de una ecuacidn autdno-
ma de orden.Estabilidad de las &rbitas perib6dicas.Ecuacio-
nes de primera variacién.

Teorfa de control.Sistemas de ecuaciones diferenciales con
control”Control 6ptimo".Teorema de Pontriaguin.Principio del
bang-bang.Ejemplos.

Introduccif6n a los espacios de Hilbert.El espacio de las su-
cesiones y de las funciones cuadradas surables.Producto her-

mitiano y norma.Sistemas ortonormales de vectores.Completitud
del espacio.Series de Fourier.Aplicaciones.

La transformada de Fourier.El teorema de Plancherel.Aplicacio-
nes.

Introduccidn a la teoria de distribuciones.Las funciones 1lo-
calmente integrables con las distribuciones.La delta de Di-

rac y sus derivadas.Derivacién de distribuciones.Aplicacio-
A
nes.

Anillos.-Morfismos de anillos.Ideales.Anillos euclideos.Teore-
ma de factorizacién Gnica y teoria de la divisibilidad.Estu-
dio particular de los anillos de polinomios.

Cuerpos finitos. Estudio de los cuerpos Zﬁ/(p) P primo.Exten-
siones de cuerpos.Caracterizacién de los cuerpos finitos.Cuer-
pos finitos de Galois. '

Aplicacibén a la teoria de c6digos polinomiales.

Método de Gauss de reduccién diagonal de matrices con coefi-
cientes en un anillo euclideo.

Aplicaciones del método anterior.Formas de Jordan de matrices
cuadradas.Ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes.
Ecuaciones en diferencias finitas.Aplicacién a la teoria de
cbdigos. '
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