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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA 4102
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Cuarto Curso de Fisicas Universidad Auténoma de Barcelona Curso 1987-88

Profesor : Enrique Fernandez Siénchez

. Resumen de los Principios Fundamentales

Mecdnica de una particula. Ley de Newton.
Mecéanica de un sistema de particulas.

Ligaduras. Coordenadas generalizadas.

Principio de D’Alembert. Ecuaciones de Lagrange.
Potenciales generalizados.

. Principios Variacionales

Célculo de Variaciones.

El Principio de Hamilton y las Ecuaciones de Lagrange.
Ligaduras. Generalizaciones del Principio de Hamilton.
Teoremas de Conservacién y Propiedades de Simetria.

. Fuerzas centrales

Ecuaciones de movimiento. Integrales primeras.
El problema unidimensional equivalente. Clasificacion de las drbitas.
Ecuaciones diferenciables de las érbitas. Potenciales integrables

El problema de Kepler.
Difusién en un campo de fuerzas centrales. Férmula de Rutherford.

. Movimiento del sélido rigido

Cinemadtica. Coordenas independientes de un sélido rigido.
Transformaciones ortogonales.

Angulos de Euler. Teorema de Euler.

Rotaciones infinitesimales.

Derivada de un vector. Fuerzas de Coriolis.

Momento angular y energia cinética.

Tensor de inercia y momento de inercia.

Ecuaciones del movimiento de Euler.

Movimiento libre de un sélido. Movimiento de un sélido simétrico.



5. Pequenas oscilaciones

El probema de las pequefias oscilaciones en torno al equilibrio.
Ecuacién de valores propios y transformacién a un eje principal.
Frecuencias propias y coordenadas normales.

Vibraciones forzadas.
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6. Ecuaciones de Hamilton

Transformaciones de Legendre y ecuaciones de Hamilton.

Coordenadas ciclicas. Teoremas de conservacion.

Derivacién de las ecuaciones de Hamilton a partir de un principio variacional.
El Principio de la Minima Accién
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7. Transformaciones candnicas

Ecuaciones de la transformacion canénica.

Invariantes integrales de Poincaré.

Corchetes de Lagrange y Poisson.

Ecuaciones de movimiento en funcién de los corchetes de Poisson.
Transformaciones de contacto infinitesimales.

Constantes de movimiento y propiedades de simetria.

Teorema de Liouville.
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Teoria de Hamilton-Jacobi

Funcién principal y de Hamilton y funcién caracteristica de Hamilton.
Ecuacién de Hamilton-Jacobi.

Separacion de variables en la ecuacién de Hamilton-Jacobi.

Variables angulares de accién.

Algunas aplicaciones de la teoria de Hamilton-Jacobi.
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9. Teoria cldsica de campos

1. Transformacién de un sistema discreto a uno continuo.
2. Formulaciones Lagrangiana y Hamiltoniana.
3. Descripcion de campos mediante principios variacionales.

Textos para la asignatura

1. H.Goldstein, “Classical Mechanics” , 2nd Edition, Addison-Wesley, 1980
2. L. D. Landau y E. M. Lifshitz, Mecanlcg, Ed. Reverte, 1965

3. F. Gantmacher, “Lectures in Analytical Mechanics” MIR Publishers, 1970



