PROGRAMA D'INSTRUMENTACIO BIOQUIMICA - Dr. PERE SUAU

Microscopia:3dptica

Breu resum de la teoria de microscopia. Parts del micros-
copi. Microscopia de camp fosc. Microscopia de contrast

de fases. Microscopia d'interfer&ncia. Microscopia de polarit-
zacid. Microscopia de florescéncia.

Microscopia electrdnica

Funcionament del microscopi electrdnic. M&todes de preparacid
de les mostres. Mé&todes de produccis de contrast. Procediments
especials de formacidé d4d'itmatges.

Métodes potenciomé@trics

Electrodes indicadors metdlics. Electrodes de membrana. Instru-—
ments per a la medicid de potencials de pila . Aplicacions
de la medicid potenciomd@trica directa. Aplicacions de las ti-

tulacions potenciométriques.

Autorradiografia

Emulsié utilitzada en els estudis bioldgics. Isdtops habitualmer
utilitzats en Bioquimica. Longitud de les trajectories de les
particules emitides. Eleccid d'isdtop. T&cniques ger a col.lo-
car la mostra en contacte amb 1'emulsié . Autorradiografia per

a microscopia electrdnica.

Marcat 1 contatge radioactius I

Tipus de radiacid emprats en Bioquimica. Propietats de la desin-
tegracid radioactiva dels composts quimics. Deteccid de raigs
Y. Deteccid de particules Bg.

Marcat i contatge radiocactius II

Deteccid de la radiacié B. L'us del contador de centelleig.
Eficidncia de contatge. Contatge simultani de diversos isdtops.
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Marcat i1 contatge radioactiu III

Preparacid de les mostres pel centelleig lfiquid. Estadfstica

del contatge. Procediments de marcat.

Filtracid per membrana i didlisi

Filtres de nitrocel.lulosa. Filtres de fibra de vidre. Usos dels filtres
de nitrocel.lulosa. Didlisi i filtracié molecular. L'equilibri
de didlisi.

Cromatografia:de repartiment

Cromatografia en paper. Cromatografia en capa fina. Cromatografia
de gasos. Cromatografia liquida d'alta presid (HPLC). Aplicacions.

Cromatografia de filtracid en gel

Principi de la filtracid en gel. Medis per a la filtraci® . Pre-
paracid del medi. Preparacid de la columna. Determinacid del vo-
lum buit. Aplicacid de la mostra i cromatografia.

Cromatografia d'intercanvi idnic

Principi de 1l'intercanvi idnic. Tipus de reines d'intercanvi.
Preparacié del medi d'intercanvi. Factors que intervenen en la
cromatografia d'intercanvi idnic.

Cromatografia d'afinitat

Principi de la cromatografia d'afinitat. Seleccié del lligand.
Aplicacions de la cromatografia d'afinitat. Cromatografia d'hidrox
lapatita.

Electroforesi

Moviment del ions en un camp eléctric. Electroforesi en gel d'acri
lamida. El procés electroforétic. Electroforesi zonal. Electrofo-
resi de SDS. Tipus d'electroforesi d'acrilamida. Deteccid de pro-
teines separades per electroforesi. Electroforesi d'3cids nucleics
Deteccid de molécules radioactives.
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Espectrometria de masses

L'espectrdmetre de masses. Espectres de masses. Aplicacions de
l'espectometria de masses.

Té&cniques immunoldgiques I

Estructura dels anticossos. Formacid d'anticossos. Aspectes prac-
tics de la formacid d'anticossos. Reaccid d'antigens macromolecu-
lars i anticossos en disolucid. Reaccid antigen-anticds en gels.
Immunoelectroforesi.

T&cniques immunoldgiques II

Utilitzacis del anticossos per a la determinacid de proteines.
Immunoprecipitacié directa d'antigens. El radioimmunoassaig.
L'assaig immunoradiométric. L'assaig immunoenzimdtic.

T&cniques immunoldgiques III

Els anticossos monoclonals. Lineas cel.lulars disponibles per 3
la fusi&. Fusib cel.lular. Clonatge i deteccid dels clons hibrids
Deteccid d'anticossos especifics. Preparacid d'anticossos mono-

clonals a gran escala. Aplicacions del anticossos monoclonals.

Orientacis de molécules en camps elé&ctrics

Moments dipolars permanents i induits. Dicroisme eléctric.
Birrefringéncia eléctrica. Difusid rotacional. Aparells utilit-
zats peral'estudi del dicroisme eléctric.

Introduccid als processos de transport

Trets generals del processos de transport. Difusid. Sistemes
3ptics peral'estudi del processos de transport.

Sedimentacid I

Velocitat de sedimentacid. Cdlcul del pes molecular per veloci-
tat de sedimentacid. Diseny de l'ultracentrffuga analitica.
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Sedimentacid II

L'equilibri de sedimentacid. L'experiéncia de Perrin. Cdlcul del
pes molecular per equilibri de sedimentacid. Sedimentacid en gra-
dient de densitat.

Viscositat

Fluxe visc8s. Viscositat de solucions macromoleculars. Orientacié
en el fluxe viscds. Mesura de la viscositat.

La radiacid electromagnética i la seva interaccidé amb la materia

Propietats de la radiacid electromagnética. Interaccié de la ra-
diacid amb la materia. Emisid de radiaciéd.

Espectroscopia d'absorcid

Principis basics. Aspectes quantitatius de les medicions d'absor-
cid. Diseny dels instruments peréres medicions d'absorcié. Andli-
si espectroscdopica de Biopolimers. Efectes de la conformacid so-
bre l'absorcid.

Espectroscopia infrarroja

Teoria de l'absorcid infrarroja. Instruments per a medir 1l'absor-
cid infrarroja. Preparacid de les mostres. Aplicacions de l'absor-
cid infrarroja. Dispersid Raman.

DicroIsme circular i dispersid rotatdria Jdptica

Polaritzacid de la radiaci®. Dicroisme circular (CD) i rotaciéd
dptica (ORD). Base molecular de la capacitat rotatdria. Comporta-
ment rotatori de les macromolé&cules. Instruments.

Espectroscopia de florescéncia

Principis basics de la florescéncia. Factors que determinan l'in-
tensitat de la florescéncia. 1lesures experimentals. Transferéncia
d'energia. Mesura de la distdncia entre cromofors a partir de

la eficidncia de la transferéncia d'energia. Polaritzacié de
florescéncia.
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Ma2tods de resondncia magnética

Resondncia electrdnica paramagné@tica (epr). Resondncia magnética
nuclear (rmn). Tedria b3sica de rmn. El desplagament quimic.
Interaccions spin-spin. Processos de relaxacid. Instrumentacié
de rmn. Interpretacid dels espectres de rmn. Aplicacions del
rmn.

Espectroscopia d'absorcid atdmica

Principis de l'absorcid atdmica. Instruments. Aplicacions.

Dispersid de llum

Conceptes fonamentals de la dispersid de llum. Dispersid frontal
i index de refraccid. Dispersid de Rayleigh per solucions de ma-
cromol@cules. Dispersid per particules mé&és grosses.

Dispersid de raigs X

Aplicacid de la dispersid de raig§ X al cdlcul del radi de gir, la
massa molecular i1 la forma de les macromolécules. Instrumentacié.

Dispersif de neutrons

Principis generals de la dispersid de neutrons. Aplicacid de la
dispersid de neutrons a l'estudi de macromolé&cules. Ventatges

de 1'ds dels neutrons en lloc del raigs X. Exemples de l'aplica-
cibé de la dispersid de neutrons. Instrumentacis.

Cristalografia de raigs X

Principis fonamentals de la difraccid de raigs X. Difraccié per
molé&cules fibroses. Difraccid per cristalls moleculars. El pro-
blema de les fases. Aplicacid de la difraccid de raigs X a
l'estudi de l'estructura de protelInes cglobulars.



