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ouiMIica ANALITICA PER A 4t CURS DE BIOQUIMICA

Objecte de la Quimica Analitica. Analisi Qualitativa i Quantitati
va. Principals etapes de 1l'Analisi. Escales de treball. Caracte-

ristiques d'un meétode analitic.

Evolucid dels problemes analitics. Definicid d'un problema con-

cret. Elecci6 del métode. La Documentacib6 en Quimica Analitica.

Limitacions del treball experimental. Conjunt de dades i1 elimina-
cid6 d'un valor allunyat. Diagrames de control. Expressid d'un re-
sultat incert. Operacions aritmé&tiques amb incertituds.

La presa de mostra. El problema de la contaminaci6 avans de l'ana
lisi. Pretractament, transport, conservaci6 1 preparacid de la

mostra per l'analisi. La propagaci® de la varianga.

Aplicacié analitica de les propietats moleculars. Llei de Beer.

Colorimetria. Absorciometria UV-vis. Excepcions a la llei de Beer.
Corba de calibratge 1 assaig en blanc. Meétode de 1'addicib de pa-
trd. Errors instrumentals. Principals cromdfors. Comportament con

junt dels cromdfors en una molécula. Absorbancia de mescles.

Utilitzacid analitica de reaccions gquimigies (en sevmaracions, ana-
lisi gualitativa, gravimetria, analisi cinética, derivatitzacid).
Tipus de reaccions. Reaccions en que l'equilibri quimic no esta
assolit. Recordatori de les igualtats cinétiqgues que satisfan les
reaccions. Modificacid d'una velocitat de reacci6. Aplicacions

analitiques de catalitzadors i enzims.

Reaccions en equilibri. Condicions ideals i1 no ideals en solucib.
Activitat i coeficients d'activitat. Tipus de constants. Efecte

de la temperatura sobre la constant d'equilibri.

Dissolucid ibnica senzilla i dissolucid amb reacci6. Autoprotdli-
si. Principals equilibris idnics en solucié aquosa: els diferents
parells idnics. Forga idnica de les solucions electrolitiques.
Calcul dels coeficients d'activitat idnica. Coeficient d'activitat

mig d'un electrdlit. Coeficient d'activitat de molecules neutres.



10.

11.

12.

13.

14.

La constant d'acidesa i el caracter basic. Relacid entre la cons-
tant dfautoprotolisi 1 la d'acidesa. Previsi6 de la reacci6 entre
diferents parells acid-base. Calcul de les concentracions d'equi-
libri d'un parell acid-base. Solucions reguladores de pH. Capaci-
tat amortidora d'una solucid. Calcul del pH de mescles binaries

d'acids, bases o sals.

Distribucid de les espeécies acid-base amb el pH. Acids poliprdtics
1 bases polifuncionals. Els aminoacids i el punt isoeléctric. L'ab

sorbancia, funcid del pH. Punts isosbeéestics.

Principis de 1l'analisi volumétrica. Les valoracions 1 corbes de
neutralitzacibd dels acids monoprdtics forts i debils. Influéncia
de la concentracid i de la constant del parell acid-base sobre
les corbes. Detecci6 del punt final amb indicadors acid-base. Er-
ror de valoracié6. Principals indicadors de neutralitzaci6. Indica
dors mixtos 1 universals. Valoracid per retrocés. Valoracié

d'acids poliprotics i bases polifuncionals.

Técnica experimental de les valoracions. Condicions generals de
les reaccions titrimétriques. Condicions ideals que ha de reunir
un patrdé de valoracibé. Importancia d'un bon patr6. Els principals.
valorants acids 1 basics. Els patrons acid-base. El problema de

la carbonatacib.

Aplicacions de ies valoracions acid-base. La valoraci6 de carbo-
nats 1 bicarbonats. La valoracid6 d'amines fortes. La valoraci6 de
sals amoniques. El metode de Kjeldahl de determinacid de nitrégen.
La valoraci® d'acids sulfonics, acids carboxilics i nitrofenols.

La valoracid d'aminoacids. La saponacid d'ésters i amides.

Les valoracions acid-base en mitjans no aquosos. Tipus de solvents.
Efecte de la constant dieléctrica. Productes idnics no aquosos.
Solvdlisi. Efecte anivellador i diferenciador d'un solvent. Deter-
minaci® de bases debils: dissolvents, valorants, indicadors i ana
lits utilitzats. Determinacid d'acids debils: dissolvents, valo-

rants, indicadors 1 analits emprats.
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20.

21.

Formaci6 i tipus de complexes. Simbolisme i1 Nomenclatura. Isome-
ria en els complexes. Semblances entre els parells donadors-accep
tors 1 els parells acid-base. Constants de formacid globals i par
cials. Zones de predomini en els complexes successius 1 diagrames
de distribucib6. Enmascarament. Efecte de la complexacié sobre el

potencial dels parells redox.

La complexacid de les determinacions espectrofotométriques. Volu-
metries de formaci6 de complexes: les corbes de valoraci6 i llur
prediccib. L'agent quelatant més emprat: 1'EDTA. La indicaci6 me-
talocromica del punt final. Variants en la valoraci6 amb EDTA. De
terminaci6 de calci 1 magnesi en aigtes. Determinaci6 de Cl en

+
liquids organics amb ng .

Equilibris competitius. Diagrames pM-pH. Concentracions condicio-

nals 1 constants condicionals. Algunes aplicacions.

Comportament dels parells redox. Agents d'oxidaci6 i agents de re-
duccib usuals. Valoracions redox d'analit inorganic: les corbes.
Principals indicadors redox. Valoracions amb oxidants forts. Carac
terfstiques, patrons, punt final i aplicacions del permanganat,

ceri IV i dicromat.

Valoracions amb oxidant deébil: les iodometries directes. Valora-
cions amb reductor moderat: les iodimetries indirectes. Us del
tiosulfat i del mid6. Valoracions amb reductor fort. Possibles
causes d'error. Patrons del tiosulfat. Valoracions amb acid ascor

bic.

Indicacib potenciometrica del ount final d'una valoraci6. L'elec-
trode de vidre. Els eléctrodes i6 selectius, com indicadors de
punt final. Aplicaci6 de les derivades. Grafiques de Gran. Valora

ci6 fins a potencial fix.

Fonaments amperométrics. Indicacié amperométrica del punt final

d'una valoraci6. Fonaments conductimétrics. Indicaci® conductimé-

trica del nunt final. Indicaci6 absorciométrica del punt final.
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22. Valoracions redox d'analit organic. L'halogenaci6 de doble enllag.
La bromaci6 de fenols. L'oxidacid de mercaptans amb Iode. L'esci-

si6 d'hidroxicompostos amb acid periédic. Iodimetria de peroxids.

23. Oxidacib6 mercurimétrica d'aldehids. Aplicacid analitica de 1l'oxi-

macibd. Aplicacid6 analitica de la condensaci6.

24, La solubilitat de les sals. Causes de la solubilitat. Models de
sistemes d'un sol lligant. Sistemes de dos lligants. Sistemes en

que la solubilitat depén del pH.

25. Equilibris de partici6 liquid-liquid. Constant de particib. Coefi
cient de distribucibé liquid-liquid. Constant global d'extraccib.
Fracci6 extreta 1 fraccid remanent. Corbes d'extraccid. Extraccid

amb lligants quelatants.

26. Extraccions successives. Distribucib d'acids carboxilics entre
aigua 1 éter. Factor de separacid de dos substancies. Extraccié6
contfnua. Volumetries extractives d'dcids i bases. Valoraci® en

dos fases amb ditizona.

27. Equilibris de particib6 en bescanviadors idnics. Coeficient de se-
lectivitat. Coeficient de distribuci6 resina-solucib. Equilibris

de precipitacid. Producte de solubilitat.

28. Procés de la precipitaci6. Solubilitat i grandaria de les particu
les precipitades. Velocitat de sedimentaci6. Solucions sobresatu-
rades. Tractament termodinamic de la formacid i evoluci6 dels pre

cipitats. Nucleacid i creixement. Envelliment.

29. Adsorcid6 d4'impureses per part dels precipitats. Coprecipitaciéb.
Postprecipitacib6. Oclusid. Purificaci6 dels precipitats. Precipi-
tacibé en medi homogeni. Gravimetria. Qualitats de la reacci6 gra-
vimétrica. Exemples de gravimetries amb precipitants inorganics i

organics.
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31.

32.

Volumetries de precipitaci®6. Corba de valoraci6 de precipitaci6.
Detecci6 del punt final. Indicador d'adsorci6 o de Fajans. Tipus
primaris. Preparaci6 i normalitzaci6 de les solucions. Valora-

cions amb id plata segons Mohr i1 Volhard. Aplicacions. Valoracid

d'una mescla de 2 halurs.

Estat coloidal 1 classes de coloides. Propietats analitiques dels
coloides. Dialisi. Adsorcid. Coagulacid i Peptitzacib. Estructu-
res micelars 1 gels coloidals. Efectes analitics favorables i des

favorables dels coloides. Eliminaci6 dels coloides.

Surfactants. Concentraci6é micelar critica. Millorament de propie
tats analitiques amb surfactants: absorcid de 1llum, fluorescén-

cia 1 absorci6 atdmica.



