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B. PROGRAMA

1. LA VARIABILIDAD GENETICA EN LAS POBLACIONES NATURALES (D)

Concepto de poblacién mendeliana y acervo génico. Estructura del genoma
: hipotesis clasica e hipotesis equilibradora. Tipos de caracteres.
Polimerfismos morfolégicos. Polimorfismos cromosémicos.

2. LA VARIABILIDAD GENETICA EN LAS POBLACIONES NATURALES (ID

Variabilidad genética oculta : mutantes morfologicos, letales y
modificadores de la viabilidad. Caracteres cuantitativos : respuesta
a la seleccion.

3. LA VARIABILIDAD GENETICA EN LAS POBLACIONES NATURALES (IID

Variacién molecular : el caso de la anemia falciforme y los grupos
sanguineos humanos. Polimorfismos alozimicos. Xedidas de la variabilidad
génica. Variacién a nivel de secuencia de ADN.

4. EL EQUILIBRIO HARDY-WEINBERG (I)

Frecuencias génicas y frecuencias genotipicas. El principio de Hardy-
Veinberg. Condiciones y propiedades del equilibrioc Hardy-Veinberg.
Aproximacion al equilibrio : locus autosomico y locus ligado al sexo.
Aleios moltiples.

5. EL EQUILIBRIC HARDY-WEINBERG (ID)

Estimacion de las frecuencias genicas y genotipicas. Test de bondad de
ajuste a las frecuencias genctipicas de equilibrio. Estimacion de

las frecuencias génicas con dominancia. Idem para el caso de alelios
multipies. Idem para un 1i0cus ligado al sexo.

6. EL EQUILIBRIC HARDY-VEINBERG <(IID)

El equilibrio Hardy-Veinberg en el caso de dos ioci : el equilibrio
gametico. Aproximacion al equilibrio : loci independientes y ligados.
Medidas de la ascciacion gamética. Estimaciéon de la asociacion gamética
a partir de las frecuenclas genotipicas. Idem con dominancia.

7. ANALISIS GENETICO DE LA VARIACION CONTINUA <D
La hipotesis multifactorial y la distribucién continua. Efecto de la
dominancia. Efecto del ambiente : la norma de reaccién. Varianza

genetica y varianza ambiental. Interaccion genotipo-ambiente.

8. ANALISIS GENETICO DE LA VARIACION CONTINUA (ID)

iy

El valor genotipico : valor aditivo y desviacién dominante. La media
pobiacional. Efecto medio de un gen : dos alelos y alelos multiples.
Efecto medio de una sustitucion génica. Valor reproductiveo de un
genotipo.
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ANALISIS GENETICO DE LA VARIACION CONTINUA (IID

Descomposicién de la varianza fenotipica : varianza genética y varianza
ambiental. Los componentes de la varianza genética : varianzas aditiva
y dominante. Estimacién de las varianzas aditiva, dominante y ambiental
a partir de datos de lineas puras, F., Fz y retrocruzamientos.

ANALISIS GENETICO DE LA VARIACION CONTINUA (IV)

La heredabilidad. Métodos de estimaciéon de la heredabilidad. Analisis de
parentesco entre progenie y progenitor. Analisis de familias de medios
hermanos y hermanos completos. AnAdlisis de gemelos.

EL PATROK DE APAREAMIENTOS

Patrén de apareamientos y seleccion sexual. E1 apareamiento clasificado
positivo y negativo : consecuencias genéticas. Apareamiento clasificado
para caracteres cuantitativos. Ejemplos de apareamiento clasificado en

poblaciones naturales.

LA CONSANGUINIDAD (D)

Concepto de consanguinidad. El coeficiente de consanguinidad F.
Desviacion de las frecuencias de equilibrio Hardy-Veinberg con
consanguinidad. Estimacion de F en poblaciones naturaies a partir de
frecuencias genotipicas.

LA COFNSANGUINIDAD (ID

Consanguinidad en los sistemas regulares de endogamia :
autofecundacién, apareamiento entre hermanos y otros. Caiculo del
coeficiente de consanguinidad a partir de arboles gereaiogicos.
Equilibrio entre autofecundaciéon o apareamiento entre hermanos y
apar=amiento al azar.

ESTRUCTURA JERARQUICA DE LAS POBLACIONES

Subdivision de las poblaciones : el efecto Wahlund. E1 indice de
fijacion F«r. Calculo del indice de fijacién y diferenciacion en las
poblaciones naturales. Subdivision y consanguinidad.

GENETICA DE POBLACIONES FINITAS (D)

La deriva como proceso estocastico. La dispersién de las frecuencias
génicas. La varianza de las frecuencias génicas y el descenso de la
heterocigosis.

GENETICA DE POBLACIOKNES FINITAS <IID
La consanguinidad en una poblacion finita. Tamafio eficaz de podlacion.

pstimacion del tamafio de poblacién. Efecto de cuello de botelia y efecto
fundador.
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LA MUTACION (I

La mutacién como fuente Gltima de variabilidad genética. Tipos
de mutaciones. Tasas de mutaciéon y factores que las afectan.
Estimacion de tasas de mutacién. El equilibrio bajo mutacién reversible.

LA MUTACION (ID

Destino de un nuevo mutante en una poblacién infinita. Idem en una
poblacién finita. Tiempo medio de fijacién. Tasa de sustitucion
alélica para mutantes neutros. Equilibrio mutacién—deriva.

LA MIGRACION

Nigracion, dispersién y flujo genético. Cambio de las frecuencias
génicas en el modelo de isla. Idem modelo general. El efecto
homogeneizador del flujo genético. Equilibrio migracién-deriva.

LA SELECCION FATURAL (D)

Modelos de crecimiento poblacional. Concepto de seleccién natural. La
eficacia biolégica : valor adaptativo y coeficiente de seleccion.
Seleccion haploide o gamética. Modelo general de seleccion.

LA SELECCION NATURAL (ID

Seleccion en favor y en contra del heterocigoto. Seleccion contra un
homocigoto recesivo. Seleccién con dominancia parcial y total.
Equilibrio mutaciéon-seleccion.

LA SELECCION NATURAL (IID
La eficacia biolégica como un caracter cuantitativo. La maximizacion de

ia eficacia media poblacional. Concepto de topegrafia adaptativa de
Wright. Teorema Fundamental de la Seleccion Natural de Fisher.

LA SELECCION FATURAL <IV)

Seleccien en dos loci : cambio de las frecuencias gaméticas. Modelos
aditivo, multiplicativo y simétrico de seleccién : condiciones y
propiedades del equilibrio. Seleccién en sistemas multiloci.

LA SELECCION NATURAL (V)

Seleccién constante y seleccién variable. Selecciéon dependiente de las
frecuencias. Seleccién en nichos multiples : el modelo de Levene.
Seleccion variable en el tiempo. Concepto de grano.

NIGRACION Y SELECCION NATURAL
Variacién geografica y.diferenciacién interpoblacional. Equilibrio

migracien-seleccion : modelo de isla. Seleccién variable y clinas.
Clinas secundarias y cinturcones hibridos.



26.

28.

29.

w
—

W
(]

LA MEDIDA DE LA SELECCION NATURAL

Desviacién de las frecuencias genotipicas de las proporciones Hardy-
Veinberg. Estimaciéon de los valores adaptativos mediante la comparacion
de muestras de diferentes generaciones. Particién de la seleccién total
en componentes parciales.

SELECCION Y VARIACION CONTINUA (D)

Selecciéon natural y seleccién artificial. Papel predictivo de la
heredabilidad. Respuesta y diferencial de selec¢cién. Limites de
seleccion. Respuestas correlacionadas.

SELECCION Y VARIACION CONTINUA (ID

Efecto de la consanguinidad sobre los caracteres cuantitativos : la
depresiéon por consanguinidad. El1 vigor hibrido o heterosis y su
interpretacion : hipétesis de la dominancia e hipdétesis de la
sobredominancia. Interés econémico de la heterosis.

SELECCION Y VARIACION CONTIFNUA (IID

Accion de la seleccién natural sobre caracteres metricos. Tipos

de seleccion : direccional, normalizadora y diversificadora. Relacién
de los caracteres métricos con la eficacia biolégica. Estimacién de
la seleccién en poblaciones naturales.

ESTRUCTURA GERETICA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIOKES (D)

Lastre genético. El coste de la evolucion de Haldane. Teoria
Neutralista de la Evolucién Molecular de Kimura. La tasa de sustitucion
de aminodcidos en las proteinas y el reloj molecular.

E3TRUCTURA GENETICA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIOKRES (ID)

Variabilidad genetica y seleccion equilibradora. Concepto de
coadaptacion. Asociacion gamética en las poblaciones naturales. El
polimorfismo cromosomico de Drosophila. Papel evolutivo de la
recombinacion.

ESTRUCTURA GENETICA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIOFES (IID

Evidencias en favor del mantenimiento selectivo de los polimorfismos
moleculares. Variacion geografica en poblacicnes naturales. Experimentos
de selecciéon. Correlacion de la variabilidad genética con variables
ecolégicas.

ESTRUCTURA GENETICA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIOFES (IV)
Relacion entre el genotipo y el fenotipo. Seleccion génica y seleccion

organismica. Teoria de los equilibrios fluctuantes de Wright. Estructura
poblacional y papel de la deriva. Seleccicn interdémica.
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ESTRUCTURA GENETICA Y EVOLUCIOF DE LAS POBLACIOKES (W)

La evolucién en acciéon : adaptacién y oportunismo. Evolucién de la
resistencia en bacterias. Adaptacién a los metales pesados en plantas
El melanismo industrial en lepidopteros. Mimetismo batesiano.

ESTRUCTURA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIONES (VD
Diferenciacion interpablacional : concepto de distancia genética. Niveles

de diferenciacién genética dentro de una especie : poblaciones y razas
geograficas. El problema genético de la especiacién.



