PROGRAMA DE GEN=TICA
2= CURS DE VETERINARIA
CURS 1988-1989

1. GEXRTICA MENDELIANA (I ELS TREPALLS DE MERDEL

1. Intraoduccig: La variabilitat i 1‘herencia. L'objecte de la Geneética.
Les primeres idees sobre l'herencia: una perspectiva historica.

2. Els trepalls de Xendel ¢(I) Monohibridispe: Enfoc dels estudis de
Mendel sobre l'heréncia. Els trebails de monohibridisme: dominancia i
recessivitat; segregacis dels factors hereditaris. Exemples en animals
domestics. L'utilitzacié dels "pedigrees®

3. Els treballs de Mendel (II> La transmissié independent: Els
treballs de dihibridisme: la transmissié independent. Confirmacié en
el trihibridisme. Polihibridisme. Segregacié i transmissié en els
organismes haploides.

11. GENETICA MENDELIANA (11> AMPLIACIO DELS PRINCIPIS MENDELIANS

4. Relacions eptre allels (1) Domipancia: Dominancia connleta
DominaAncia incompleta. Sobredominancia. Codominancia.

5. Relacions aptre alJdels (11> Al.lelisme nultiple: Al.lelomorriisme
maltiple. Relacions de domindncia en els casos d'ai.lelisme multiple.
Exemples en animals domestics. Isoal.lelisme.

6. Efecies ambientals sobre l'expressi¢é genica: El fenotip com a
interaccié del genotip 1 l'ambient. Efectes del medi intern 1 ael
extern. Fenocopies. Norma de reaccié.

7. Interacci¢o genica i gleiotropia: Conceptes d'interaccis gemica 1
pleiotropia. Interaccions entre un parell de gens. Aparicié de nous
fenotips. Epistasia. Interaccions entre mes d'un parell de gens. Gens
modificadors. Penetrancia 1 expressivitat. Efectes pleiotropics dels
gens 1 nivell d'analisi del fenotip.

8. Gens letals: Concepte 1 classes de gens letals. Influéncia
ambiental sobre la letalitat. Distorsié de la segregacié.

9. Herencia quantitativa: Els caraActers quantitatius.Els treballs de
Johannsen. Factors multiples: els experiments de Kilsscn-Ekle.
Poligens. Caracters discontinus controlats per poligens.

TII. BASE CROMQSOMICA DE I'HERENCIA
10. La divisié cel.lular: La teoria cel.lular. Importancia del nucli en

l'herencia. El1 cicle cel.lular. Comportament del nucli en la divisis
cel.lular: la mitosi. La meiosi.

11. Tegria cromosomica de l'herencia: Similitut del comportament dels
cromosomes 1 els factors hereditaris. Els cromosomes sexuals. Els
treballs de Morgan i Bridges amb Drosophila melanogaster.

12. Hereéncia i sexe: Tipus generals de determinacié del sexe.
L'heréncia 1lligada al sexe. L'herencia 1lligada al cromosoma VY.
Heréncia parcialment lligada al sexe.

IV. LLIGAMENT I RECOMBINACI&

13. Lligament i recombinacio en eucarigtes (I): La segregacié no
independent. Lligament 1 grups de lligament. Lligament incomplet 1
recombinacié. Deteccié del lligament.

14. Lligamept 1 raccmbinacié en aucariotes (ID): Estudis citolégics
del 1lligament. La prorase I meiética. Quiasmes 1 entrecreuaments.
Entrecrevaments en estat de quatre filaments. Conseqiiéncies de la
meiosi sobre la variabilitat. L'antrecreuament mitstic.

15. Mapes de recombinacié en =ucariotes: Calcul de les iregiiéncies de
recombinacié. Ordenacié dels gens en els cromosomes. Métode de
1'encreuament prova de tres punts. Interferencia i coincidéncia. Napes
de lligament. Prediccié a partir dels mapes.

16. Lligament i racombinacid =n hacteris { virus: MNecanismes
parasexuals dels bacteris. Conjugacié. Tranercrmacié. Tramsduccis.

Analisi genetica i mapes genics en bacteris. 2ecombinacic i napes en
virus.
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17. la_naturaiesa cel aaterial hareditari: Proves experimentals a
favor de 1'ADN com a materiai cereditari. Proves indirectes. L'ARN conm
a material hereditari.

18. Els Acids nucieics: Caracteristigues fisico-quimicues dels acids
nucleics. Nodels moieculars sobre l'estructura ae 1'ADN. Consequéncies
biolégiques de l'estructura de 1'ADN. Estructures de 1l ‘ARN.

19. La- replicacié de 'sDN: Caracteristigues de la sintesi de 1'ADN
in vitro i in vivo. L'origen de replicacio. Z1 replicé. L'aparell de
replicacio.

20. ani de _ recqoy ci3: Mecanisme molecular de la
recombinacié. Conversioé zerica. Recombinacié il.legitima. Recombinacio
especifica.

7I. SL MATERIAL UYEREDITARTY (IT), ORCGAVITZACTO

21. Qrganitzacio e I'ADY: Z1 conceote de cromesoma. Els cromosomes
dels virus. Cromosomes bacterians. Els cromosomes de les mitocondries
{ els cloroplasts. La cromatina. Eucromatina 1 teterccromatina.

22. El creomosoma sucariota: Components acleculars de la cromatina.
Nivells d’'organitzac:$ de la cromatina. Organitzacié de la cromatina
interfasica. Organltzacié del cromosoma mitotic. Els cromasomes
plumulats. Els cromosomes dolitenics.

23. La repiicaci¢ del sromcsoma eycarigta: Caracteristiques de la
replicacié dels cromosomes eucariotes. Zstructuracié de la cramatina
en replicacié.

VII. ZSTRUCTURA DEL GEN

24. Estructura del zen: Corcepte classic del gen. Efecte de posicié.
Compliementacié. Pseudcal.lels i loci ccmolexes. Mapes de
ccmplementacié: estudi del locus r—II del bacterisfag T4. El cistré
com a unitat fonamental. Discussié del concepte de gen.

VIII. EXPRESSIC GENICA
25. El_= atiz: Desenvolupament del concepte “un gen—una

proteina®. Colinearitat ADN { proteines. El codi genetic. Universaiitat
del cedi. ~
26. La_sintesi de prote:nes: Paper que jugen els ARNs. Zls ribosomes

com a maquinaria de traduccié. Els ARN de transiéncia. la sintesi de
proteines en els ribosomes.




27. L'elaboracié dels ARNs: La transcripcié. Les ARN-polimerases.
Promotors { <finalitzadors. Modificacions S*' 1 3' en els ARN
missatgers. Seqiiéncies intercalades en els gens eucariotes.
Processament dels ARNs eucariotes.

IX. CONTROL DE ['EXPOESSI6 GENICA

28. Regulacio genica en procariotes: Concepte general de regulacis. El

model de l'operés. Tipus de regulacié. Traduccié de 1'ARN missatger

policistronic. La regulacié en virus.

29. Regulaci¢ genica eon eucarigtes (I): Control transcripcional i

post-transcripcional. Amplificacié genica. Reordenacions de 1'ADN.

30. 11 19 g a 2 1ot ( a Aal
Factors nuclears i citoplasmatics del

desenvolupament~ Totipoténcia del nucli de la cel.lula diferenciada.

Regulacié temporal de 1l'expressié genica. Deterrminacié del sexe en

mamifers. E1 paper dels oncogens en el proces tumorigen.

) T bl HEREDITAR
31. La_mutacié: Concepte de mutacié. La mutacié com un Zet espontani.
Recurreéncia i reversibilitat. Contingencia estadistica i preadaptativa
de les mutacions. Mutacions geéniques i mutacions cromosomiques.
32. Base nplezular de la mutaci¢: La mutacié induida: nutagens.
Mutagens directes 1 nutagens indirectes. Accié dels nutagens sobre
1'ADN. Fixacié de les lesions. Els necanismes de reparacié de 1'ADN.
33. iacd 2 - astrucs : Tipus d'aberracions
cromosomiques estructurals. Necanismes de produccié de les mutacians
cromosémiques estructurals. Les deleccions i duplicacions. Els seus
efectes genetics. Les inversions. Les inversions com a supressors de
la recombinacié. Les <ranslocacions. Segregacié dels heterocigots. La
fusié centrica.

34. lacd oz i :  Tipus d'aberraciams
cromecsomiques numériques. aneuploidies. Origen de les aneuploidies.
Dosi genica. Mosaics i quimeres. Euploidies. Origen dels poliploides:
auto i alopoliploidia. La meiosi en eis poliploides.

XI. GENETICA DE POBLACIONS

35. Equilibri gepetic: Freguéncies genotipiques { geniques. Liei de
Hardy-Veinberg. Equilibri gemnetic: cas gemneral, gers lligats al sexe,
al.lels multiples i dos o mes loci.

36. Eorces gjue canvien leg frequéncies geniques (I): Aparellament no
aleatori. Migracié. Mutacié: recurrent i no recurrent.
37. AT ~ 1a. £ ian~ L : Seleccis.

Concepte de "fitness". Nodel general. Seleccié total i parcial contra
dominants. Seleccié contra recessius. Seleccié a favor o en contra
dels heterocigots. Equilibri mutacié-seleccis.

38. i : init : Cens reduit. Deriva genética
i consanguinitat. Colls de ampolla i efecte fundador. Cens efectiu
d'una poblacié. Consanguinitat minima.

39. Deriva gepetiza { consanguinitat ([I): Consanguinitat en
poblacions genealdgiques. Coericients de parentiu { de consanguinitat.
Produccié de linies consanguinies. Conservacié de races i especies.

XII.

XV]I. =xo
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40. Yalar genetic: Vaiors genotipics i mitjana de la poblacis. Efecte
mig de substitucié d'un gen. Valor millorant. Desviacions de
dominAncia 1 interaccis.
41. !n:m Cazmponents de la variancia fenotipica: variancia
genotipica i variancia ambiental. Particié de la variincia genotipica.
Particié de la variincia ambiental: repetibilitat.
42. ‘Dﬁnhlan:a_zn.t:g_:mns: Causes de semblanga. Expressié general
dae 2a covariancia genetica antre diverssos tipus de parents. Altres
fonts de covariancia. Zfectes materts. i
:3'!‘& Eax';fl:laimm;n: Concepte. ractors que afecten el copeficient
retal tat. Métodes d'sstimacis de l'heretabilitat per 6
analisi de variincia. ’ ik
44. Caracters corralacionats: Correlacts  “emotipic
§ bl b ipica, enet
ambiental. ¥étodes d'estimacio. : geneties 1

XIII. FONAMENTS DE MITIOPA SEN:TICA (1) SELECCTA ABTIZICIAL

45. Selaccis: Concepte ae saleccid artificial. Resposta a la seleccis.
Facturs_ Que condicicnen el prosrés genetic arual. Resposta a llarg
termini: nagnitut total, durada de ia resposta I limits 2 la seleccis.
46. Meétpdes de =elaccis —er 3 13 millora  ~to- 2aractar: Seleccid
individual. 1mdex d saly 5 P { i .

eX de <saleccid per un  caracter: moael general,
eficiéncia de l'index i resposta esperada.

47. Xetodes de seleccié per 3 3 millora de waris -aracters: Seleccis
- ys - A 3 -
en tindem” i seiecclé per niveils independents. Inaex de seleccio:
u:!ncepte cde valor =nillorant agregat. Calcul deis coericients de

1'index. Resposta esperada.

XIV. COEAMENTS TF ILLORA CEWpTICA (T17) STSTEMES NYAPLDTTY AWENT

48. m Zfectes de l'enaogamia sobre les nitjanes 1 les
:ra'rianc;ejs dels caracters metrics. Consideracions practiques sobre
1%s de 1l'endogamia en les poblacions d'animals comestics.

49. ) Encreuament: Comparacié ce pobiacions. zerosi: Causes
biologigues ) explicacis genetica. Siszemes  d'epcreuament:
Eacreuaments amb finalitat genetica | encreuaments amb finalitat

camercial. Exenples er el bestiar,

IV. EQSANENTS DF MILLORA ZENETYCA (JY) PEONRAMES DE MILIOPA 2ENRTIZA
1

50. m_;:_:u.m__ggng;m Derinicié dels objectius de
seleccié. Control de les produccions. Zstratégia general d'un programa
de millora genética. Eleccis i utilitzacis deis reproductars. Difusié
del progres genetic. ’

PA

S1. »La). X 1 : Trets i i

: generais. Models d'‘heréncia
mendeliana senzzl}a. Predisposicis 1 llindar en un 3odel
multifactarial: maialtia cardiaca congenita del gos. Nalalties
familiars. Risc de recurréncia.

52. Earmacagenstica: .leerencies ectre estirps en la resposta a les
drogues. Genetica de l'anestésia. Resistéencia a la warrarina.
Farmacogenetica multifactoriai.




53. Resisténcia a =aalalties (I): Interaccié entre agent patogen 1
hoste: mixomatosi dels conills i “scrapie® de l'cvella. Resisténcia de
l'allotjador a diferents agents patdgens: malaltia de Marek, diarrea
neonatal dels porcs, infestacié de paparres em el vacu i d'helmintes
en ovi.

54. Resistencia a malalties (II): Mecanismes de resisténcia dels
parasits 1 agents patogens microbians als medicaments: insecticides,
acaricides, antihelmintice 1 antibisotics. Caontrol de parasits i agents
patogens.

SS. Control gepetic { ambienial de les wmalaltjes hereditaries: Control
anmbiental. Control genetic: examen clinic 1 bioquimic, programes
d'erradicacié i esquemes d'assegurances. Exemples: displasia del maluc
del gos, hemimelia tibial vacuna i diarrea neonatal dels porcs.

SEMINARIS
1. Bandeig cromosomic en les especies domestiques.
2. Herencia extranuclear.
3. Genética de cel.lules somatiques. R
4. Mecanismes de reparacié de l'ADN.
5. Enginyeria genética i millora animal.
6. Enginyeria genetica 1 noves perspectives d‘'utilitzacié dels
animals domeéstics.
7. Elements genetics mobils.
8. Base genetica del cancer.
9. Genética evolutiva: mecanismes d'especiacié. Origen i farmacié de

noves races.

10. Regressié i correlacié linial.
11. Regressioé linial maltiple.

12. Analisi de la varianga a una via.
13. Analisi de la variAncia factorial i jerarquic.
14. Millora del bovi de llet.

15. Millora del bovi de carm.

16. Millora del bestiar ovi.

17. Millora deli bestiar parqui.

18. Millora de les aus.

19. Millora del comills.

20. Immunogenetica.




