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INTRODUCCION

La Ingenieria Quimica.-El Ingeniero Quimico.-La Industria de

proceso.-Operacién intermitente y en continuo.-R&gimen estaci

nario y no estacionario.-El control de los procesos quimicos.

INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS FENOMENOS DE TRANSPORTE

Fenbmenos de transporte y operaciones bdsicas.-Fenbmenos de
transporte e Ingenieria da la reaccibébn quimica.-Acoplamiento
entre los fenbmenos de transporte.-Mecanismos de transporte.-

Andlisis y diseno de sistemas.

BALANCES DE MATERIA EN SISTEMAS SIN REACCION QUIMICA

Balance total de materia.-Balances de materia aplicados a un
s6lo componente.-Aplicacibén de los balances de materia: Siste

mas con bypass, recirculacién y purga.

BALANCES DE MATERIA EN SISTEMAS CON REACCION QUIMICA

Estequiometria.-Aplicacibén de los balances de materia a siste
mas con reaccibén quimica.-Velocidad de reaccibn.-Reactores ids
les: Obtenci6n de las ecuaciones de diseno para reactores iso:

termos: RDTA, RCTA, RCFP.

BALANCES DE ENERGIA CALORIFICA

Balance total de energia.- Aplicacibn del balance de energia
a sistemas con reaccidén quimica: Reactores continuos (funcion:

miento isotermo, adiabatico e intermedio), Reactores discontii
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BALANCES DE ENERGIA MECANICA

Balance de energia mecdnica.- Medidores de caudal: Medidores
carga variable, de velocidad, de &rea variable; tipos de apa-

ratos.- Accesorios de los medidores: Manbmetros.

BALANCES DE CANTIDAD DE MOVIMIENTO

‘

Concepto de cantidad de movimiento.- Balance de cantidadl de n

vimiento lineal.-Fuerzas mé&sicas y fuerzas de contacto.

ECUACIONES DE VELOCIDAD

Transporte de la cantidad de movimiento: Ley de Newton de la
viscosidad, Viscosidad, Fluidos no newtonianos.- Transporte

de energia calorifica: Ley de Fourier de la conduccidén, Con-
ductividad térmica.- Transporte de materia: Ley de Fick, Difu
sividad.- Ecuacidn de velocidad generalizada.- Tratamiento ci

nético elemental de las ecuaciones de velocidad.

PROPIEDADES DE TRANSPORTE

Viscosidad: Gases, Liquidos.- Conductividad térmica: Gases,

ligquidos, S6lidos.- Difusividad: Gases, Liquidos, S&6lidos.

TRANSPORTE MOLECULAR EN REGIMEN ESTACIONARIO

Tratamiento generalizado.- Transmisidén del calor por conducci
Sistemas sin generacibén interna, Sistemas con generacidén inte
na.- Transporte de cantidad de movimiento.- Transporte de mat
ria: Sistemas sin reaccién quimica (Contradifusién equimolecu
Difusién estacionaria de un componente a través del otro en r
poso), Sistemas con reaccién quimica (Reaccién homogénea, re-

accidn heterogénea)
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TRANSPORTE MOLECULAR EN REGIMEN NO ESTACIONARIO

&
Planteamiento de las ecuaciones de variacibn.- Resoluci6én de

las ecuaciones de variacibn: Soluciones analiticas, Solucione

gr&ficas.- Aplicacién a cuerpos finitos.

TRANSPORTE TURBULENTO

Introduccibn.-Descripcién de la turbulencia.-Transporte de pr
piedad en una s6la fase.-Longitud de mezcla de Prandtl.-Trans

te total de propiedad en una s6la fase.

COEFICIENTES INDIVIDUALES DE TRANSPORTE

Definiciones.- Transporte de cantidad de movimiento: factor
de friccidn, calculo de pérdida de energia mec&nica.- Trans

porte de energia.- Transporte de materia.

TRANSPORTE ENTRE FASES

Resistencias en serie al transporte de propiedad.- Coefi-
cientes globales de transporte.- Transmisidn de calor: In-

tercambios de calor.

EQUILIBRIO EN DESTILACION

Mezclas binarias: Mezclas inmiscibles(procesos de ebullicibén,
procesos de condensacibén, diagrama temperatura-composicién,
aplicaciones industriales), Mezclas completamente miscibles
(Mezclas normales: Diagramas de ebullicibén, de equilibrio,
Mezclas azeotrépicas: Diagramas de ebullicibn y de equilibrio)
Mezclas parcialmente miscibles, C&dlculo termodindmico del equi

brio.- Mezclas multicomponentes.
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DESTILACION

Destilacidén flash: Mezclas binarias, mezclas multicompo-
nentes.- Destilacidn diferencial: Mezclas binarias, mez-
clas multicomponentes.- Destilacién simple continua.-

Condensacidn parcial.

RECTIFICACION

‘

Rectificacidn: Concepto.- Columnas de rectificacidn: Co-
lumnas de platos (tipos de platos, factores a tener en
cuenta en el diseno de una columna de platos), Columnas

de relleno (caracteristicas del relleno, operacidn).

CALCULO DE COLUMNAS DE PLATOS

Método de Sorel.- Método de Sorel-Lewis.- Método de Mc-
Cabe-Thiele: C3lculo del nfimero de etapas, Condiciones
limites, Plato inferior y caldera, Condensador, Calefac
cidn con vapor directo, Extraccidn de corrientes latera
les, Alimentaciones mGltiples, Columnas de enriqueci-

miento, Columnas de agotamiento.

COLUMNAS DE RELLENO

Concepto de AETP.- Disefio de columnas de relleno: Método
de Peters, Método de Chilton y Colburn: Cdlculo de la al

tura de relleno, Calculo del didmetro de la columna.

DESTILACION INTERMITENTE

Rectificacidn intermitente a razdn de reflujo variable

(composicidn de destilado constante) .- Rectificacidn in-
termitente a razdén de reflujo constante (composicidn de
destilado variable) .- Consumo de energia de calefaccidn

en la rectificacidn intermitente.




