ASSIGNATURA : MATEMATIQUES APLICADES CODI : 3917
PERIODICITAT : ANUAL

HORES/SETMANA TEORIA 2

HORES/SETMANA PROBLEMES : 1

HORES/SETMANA PRACTIQUES . -

PROGRAMA
Equacions Diferencials Ordinaries (EDO).

1. Introduccio.
Que ¢és un model matematic? De la catapulta al satelit
artificial. Repas de EDO integrables. Exemples: llei de
Malthus, circuits electrics, telescopi parabdlic,...

2. Estudi dels sistemes lineals de EDO i representacid grafica
de les seves solucions.
Importancia d'aquests com aproximacions dels sistemes
generals de EDO. Teoremes de existéncia, unicitat i
dependéncia de les solucions per les EDO.

3. Estudi dels punts critics de EDO. Enunciats i exemples del
Teorema de Hartman.
Exemples: Regulador centrifug i péndol amb fregament.

4. Sistemes de EDO al pla.
Teorema de Bendixon-Poincaré. Exemples: Equacions de Lienard
i van der Pol, models depredador-presa, de reaccions
quimiques, sistemes fisics amb un grau de llibertat, problema
de dos cossos, . .

5. Introduccié als sistemes no lineals en dimensié més gran que
dos.
Solucions periddiques. Teorema de Floquet.Exponents i
multiplicadors caracteristics. Aplicacié de Poincaré.
Criteri d'estabilitat. Retrat local en el cas genéric.
Atractors estranys. Caos. Els sistemes de Lorenz, Rikitake i

Résler. Altres exemples.

4.Els sistemes d'equacions diferencials ordinaries no autdnoms.
El cas lineal. La férmula de variacié de parametres. El cas no
lineal. Oscil.lacions. Resonancia, equacions de Mathieu i
Duffing. L'equacibé de Bessel.



Calcul Variacional i Teoria del Control.

7.

Plantejament del problema.
Equacions de Euler. Exemples: Hamiltonians, problemes de temps
minim, problemes isoperimetrics,...

Introduccié a la teoria del control.
Millorament de 1la estabilitat. Control de temps minim.
Principi de bang-bang. Principi del maxim de Pontriaguin.

Equacions en Derivades Parcials.

9.

10.

11.

12.

13.

Introduccié6 a 1les equacions en derivades parcials de 1er.
ordre.
Un model del trafic en una carretera. Caracteristiques. Xocs.
El cas quasi-lineal general en dues variables.

Introduccié a les equacions en derivades parcials de 2on.
ordre.
L'equacié de la corda vibrant. La solucié de d'Alembert.
Condicions inicials i als extrems. Caracteristiques. Solucié
amb séries de Fourier.

L'equacié del calor en una recta infinita.

Transformacié directa i inversa de Fourier. Expressi6 de 1la
soluci® com a operador integral actuant sobre 1la condicié
inicial. Interval finit amb condicions als extrems. Solucié

amb séries de Fourier.

L'equacié del potencial en dimensié dos.b
Funcions harmdniques i funcions analitiques de variable
complexa. El problema de Dirichlet. Solucié wutilitzant
l'aplicacié conforme i la férmula de Poisson pel problema de
Dirichlet al cercle. Métode de les imatges.

Equacions en derivades parcials lineals d'ordre dos en dues
variables.
Concepte de caracteristica. Problema de Cauchy no
caracteristic. Formes candniques i discriminant.



