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Part I. GENETICA BACTERIANA

Replicacid del gendfor bacteria

Estructura del genofor. Relacio amb la membrana citoplasmiatica. Com-
ponents de l'aparell de replicacid. Punt d'origen de 1la replicacib.
Direccid de la replicacid. Mecanisme de la replicacid. Influéncia de
la caréncia de nucledtids en la replicacid: mort per caréncia de ti-
mina. Relacid entre la replicacid i la divisid cel.lular.

Control de la expressid génica en els bacteris

Estructura de la RNA polimerasa bacteriana. Gens solapats. Control de
la transcripcid: les regions atenuadores, 1'AMP ciclic i el ppGpp.
Tipus d'operons bacterians. Organitzacid genética dels RNA ribosomics
procaridtics. Processament del RNA procaridtic. Inter-relacid entre
la transcripcid i la traduccid: mutacions polars. Processament de
transcrits primaris en bacteris.

La mutacid en els bacteris

Freqiiencia de mutacio. Gens d'alta mutabilitat. Expressid de les mu-
tacions: segregacid i laténcia fenotipica. Mutants letals condicio-
nals: mutacions sense sentit, mutacions sensibles a la calor 1 al
fred; aspectes moleculars i bioquimics.

Bases moleculars de la mutacid

Tipus de mutacions. Principals agents mutageénics. Paper de les DNA
polimerases en la mutagénesi. Importancia de la metilacid. Mutacions
supressores intergéniques i intragéniques.

Mecanismes de reparacibdo

Fotoreactivacio. Reparacid per excissib. Reparacid per recombinacib.
Reparacid amb tendéncia a l'error: sistema SOS. Funcions implicades.
Sistema d'adaptacid als agents alquilants.

Sistemes bacterians emprats en la deteccid de mutagens, carcindgens

i agents antitumorals

Relacio entre lesio del DNA, sistemes de reparacid i carcinogénesi.
Métode d'Ames: fonament i resultats. Mutainductest: fonament i resul-
tats. Cromotest SOS. Altres métodes.

Transformacid bacteriana

Transformacio en bacteris Gram-positius: estat de competéncia. Carac-
teristiques del DNA transformant. Etapes en el procés de transforma-
cid. Transformacid per marcadors del gendfor i per replicons. Trans-
formacid heteroespecifica. Transformacid en bacteris Gram-negatius:
Haemophilus influenzae i Escherichia coli. Transfeccid: mecanisme.

Conversio génica en la transformacio i transfeccid. Transformacid de
protoplasts.
Plasmidis

Tipus. Nomenclatura. Estructura molecular dels plasmidis. Agregacid i

cointegracid de plasmidis. Immunitat a la superinfeccid. Replicacibd.
Grups d'incompatibilitat. Plasmidis fit i fi~. Epidemiologia dels
plasmidis. Importancia dels plasmidis en l'evolucid del mdbn microbia.
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Conjugacid genofdrica

Soques F* i F~. Estructura molecular del plasmidi F. Integracid del
plasmidi F. Soques Hfr. Formacid de plasmidis F'. Transferéncia i re-
combinacidé del DNA. Induccid zigdtica. Zigosi letal. Construccid de
mapes genétics. Altres sistemes de conjugacid. Fusid de protoplasts.

Transduccid bacteriana

Bacteriofags atemperats i litics. Lisogénia. El bacteridfag Lambda

com a model de lisogénia. Integracid del profag. Establiment de la

lisogénia: repressor i immunitat. Manteniment de l'estat lisogénic.
Induccid: desrepressid del profag. Transduccid generalitzada, espe-
cialitzada i preferent. Cotransduccid. Localitzacid fina de marca-

dors. Transduccid en la natura.

Transposons

Estructura molecular dels transposons. Seqiiéncies d'insercibd. Tipus
de transposons. Regulacid i mecanismes de la transposicid. Mutagénesi
amb transposons. Processos cel.lulars regulats per transposicid.

Resisténcia plasmidica als antibiotics

Mecanismes d'inactivacio d'antibiotics. Sintesi d'enzims alternatius:
resisténcia a les sulfonamides. Impermeabilitzacid de les cél.lules
als antibidtiecs. Modificacions d'estructures cel.lulars per enzims
plasmidics. Resisténcia als metalls pessats. Origen i evolucid dels
determinants genétics de la resisténcia als antibidtics.

Fusions géniques en bacteris

Importancia i aplicacio de les fusions géniques. Métodes de construc-
cid. Vectors de fusid: caracteristiques generals del procés de trans-
posicid del bacteriofag Mu. Utilitzacid de transposons. Principals
exemples de fusions géniques.

Restriccid bacteriana

Restriccio i modificacid del DNA. Enzimologia de la restriccid i mo-
dificacibé. Reconeixement i unid dels enzims al DNA. Tipus d'enzims de
restriccid. Regulacid in vivo de la restriccibd-modificacid.

Clonacid de DNA

Utilitzacio d'enzims de restriccid en l'analisi de genomes: separacio
dels fragments. Mapes fisics de genomes. Localitzacid de funcions gé-
niques. Aillament de gens i construccid de genoteques. Sintesi quimi-
ca de gens. Tipus de vectors i mecanismes de clonacid. Introduccid
de gens eucaridtics en procarionts: transcripcid i traduccid.

Mutagénesi dirigida

Concepte i metodes de mutagénesi dirigida. Paper dels enzims de res-
triceid. Utilitzacid d'agents mutagénics in vitro. SelecciO del DNA
mutagenitzat: expressid in vivo. Aplicacions, controvérsies i legis-
lacions internacionals. ~

Genética de llevats

Cicle cel.lular en els llevats. Analisi genética en Saccharomyces.
Conjugacid en llevats: cél.lules a i n. Métodes de transformacio.
Clonacid en llevats: el plasmid 2u. Versatilitat metabodolica i

importancia econdmica dels llevats.
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Part I1. ECOLOGIA MICROBIANA I MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Temes

Desenvolupament historic. Similituds 1 diferéncies amb 1'ecologia.
Similftuds 1 diferencies amb 1a microbiologia. Microbiologia ambiental.
Problemes actuals d'ecologia microbiana.

> E] e vista mf 13
Escales de tamanys. Els requisits del metabolisme: manteniment,
creixement i fases de resisténcia.

3 _Efectes dels parametres fisic-quimics
Temperatura. pH. Oxigen. Radiacié. Pressid.

4 Efecte dels nutrients
Fonts de carboni, energta, poder reductor { acceptors d'electrons.
Macronutrients i micronutrients.

Meétodes per identificar microorganismes /» s/tu Enriquiment i
aillament de microorganismes. Métodes de recompte. Métodes per estimar
la biomassa.

Técniques amb isdtops radiactius. Técniques microscopiques.

Mutualisme. Predaci6 i Parasitisme. Competéncia. Amensalisme.
Comensalisme.

Ambients aquatics. Ambients terrestres. Ambients aeris. Altres
organismes com a habitat.
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9. _Comunitats microbianes

Ambients extrems: Fonts en ebullicié i mantells microbians.
Ambients anaerdbics: 11acs, el rumen. Microbiota simbiont dels éssers
humans. Rizosfera.

) Cicles bi o

Cicle del carboni. Cicle del nitrogen. Cicle del sofre. Cicle del ferro.
Cicles de metalls pesants.

T osf itat micrabi
Els microorganismes en I'espai i el temps. Les comunitats
microbianes com a quimeres adaptables. Regulacio.

El problema. E1 model de la resisténcia als antibiotics. E1 model de
Rhizobium E1 model de 1a microbiota simbiont.

Petroli. Herbicides. Plaguicides. D'altres compostos.

C 6 d I lids 1 liquid
Tractament d'aigues residuals. Digestid anaerdbica. Fangs actius.
Extracci6 de fosfat. Tractament de residus solids.

IS, Biomineri
Organismes implicats. Acumulacié externa. Reaccions d'extraccio |
de precipitacié.

. Microbiologia agrical

Plaguicides biologics. Nitrificacio i desnitrificacié. Fixacid de
nitrogen per Ahizobium-1legums. Manipulacié d' Agrobacterium. Microbiota
simbiont de les plantes.

17 Relacions hospedador-parasit
Mecanismes de defensa de I'hospedador. Mecanismes d'atac del
parasit. Les malaities infeccioses com un problema d'ecologia microbiana.

Factors que intervenen en la transmissid de malalties infeccioses.
Models epidemiologics. Prevenci6é de malalties infeccioses.
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