ASSIGNATURA: Mecanica de Medis Continus.
CURS ..

PROFESSOR:C. Perell6.

PROGRAMA

1. Introduccié. Exemples de problemes de medis continus: trafec a una carretera, vi-
bracions d’una corda tensa, canvi amb el temps de la distribucié de temperatura a
una barra conductora, distribucié estacioniria de la temperatura en un medi bidi-
mensional.

2. Repas d’equacions en derivades parcials. Les equacions d’ona, del potencial i del
calor. Classificacié d’equacions de segon ordre. El teorema de Cauchy i Kovalevskaia.
Els problemes de Dirichlet i de Neumann. Funcions de Green. Reduccié a equacions
integrals. Exemples: distribucié estacionaria de temperatura i camps electrostatics.

3. Hidrodinamica de liquids no viscosos. Derivacié de les equacions d’Euler. L’equacié
de Bernoulli. El teorema de Kelvin sobre la circulacié. Fluxos potencials. Fluxos
estacionaris. Métodes per trobar fluxos estacionaris: reduccié a un problema de
Newmann. Estats estacionaris en dimensié dos: meétodes de variables complexa,
aplicacié conforme, teorema de Jukovski, perfil de Jukovski, estudi de forces i moments
exercits, Paradoxa de d’Alembert sustentacié dels avions. Fluxos no estacionaris.
Teoremes de verticitat de Helmholz. Reduccié de les equacions d’Elier a una equacié
d’evolucié. El problema de |'existéncia i unicitat de solucions.

4. Hidrodinamica de liquids viscosos. Derivacié de les equacions de Navier-Stokes. Ex-
emples de solucions estacionaries. La Paradoxa de Stokés. Reduccié a una equacié
d’evolucié. El problema de I'existéncia i unicitat de solucions. El sistema dinamic
definit per les equacions de navier-Stokes. Els fluxos de Conette i de Poiseuille. El
problema de I'estabilitat i la bifurcacié. Fendmen de Taylor. Turbuléncia.

5. Flux de gasos compressibles. Repas de termodindmica. Les equacions de riemann
pel flux d’un gas en un conducte. Xocs. Flux estacionari en dimensié dos: régim
subsdnic i supersonic. Xocs. Tuberes.

6. Equilibri de cossos elastics. El problema de la corba elastica amb Bernoulli i Euler, la
formula d’Euler, la formula d’Euler pel bombament de barres i columnes. Els tenors
de deformacié i d’esforg. Les equacions de Cauchy i Navier. Exemples de solucions
d’equilibri per deformacions petites: flexié i torsié.

7. Dindmica de cossos elastics. les equacions per petites deformacions (cas lineal).
Oscillacions de barres i membranes elastiques.

8. Equacions de reaccié i difusi6. Exemples de la quimica, la geofisica, ’astrofisica,
’ecologia i la biologia. El problema de I’existéncia i unicitat de solucions. Estabilitat
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i bifurcacié de solucions estacionaries. Morfogénesi.
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