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PROGRAMA DE MECANICA DEL SUELO

Geotecnia, Mecanica del Suelo e Ingenieria Civil.-
Problemas que plantea el suelo ante solicitaciones
exteriores.- Aportacidn y papel del Gedlogo en Ja

Mecanica del Suelo.-

Bibliografia: Mecanica de Suelos. Caracteristicas
Mecanicas de 1los suelos. Principios de Geologia y

Geotecnia

" Nociones generales sobre suelos y rocas.— Suelo y roca.-

Clasificacidn de suelos y rocas desde el punto de vista
geotécnico.- Principales tipos de suelos.- Suelos mas

frecuentes en el area de Barcelona y su denominacidn

local.-
Bibliografia: Mecanica de Suelos en 1la Ingenieria
practica. Caracteristicas Mecanicas de 1los Suelos.

Propiedades de los Suelos y Rocas. Mecanica de rocas en

la Ingenieria Practica.
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Propiedades 1indice de Jlos suelos.- Granulometria.-
Clasificacidn de las particulas segun su tamafio.- Curva
granulometrica.- Coeficiente de wuniformidad. Diametro
eficaz.- Naturaleza de los granos.- Peso especifico de
los granos.- Contenido en materia organica.- Composicion
quimica y mineraldgica.- Estructura de Jlos suelos.-

Propiedades de las fracciones fina y muy fina.-

Bibliografia: Propiedades de los Suelos y de las Rocas.
Introduction a Jla Géotechnique. Echantillonage de
Laboratoire de Sols et Granulats. Analyse Granulomé-
trique par sedimentation. Analyse Granulométrique par

tamisage. Introduction to Soil Physics.

Parametros dependientes del estado del suelo.- Porosidad
e indice de poros.- Humedad y grado de saturacidn.- Peso
especifico del suelo.- Compacidad de las arcillas.-
Densidad de las arenas.- Indice de densidad.- Relaciones

entre los diferentes parametros del suelo.-

Bibliografia: Propiedades de 1los Suelos y las Rocas.
Introduction a 1la Géotechnique. Introduction to Soil

Physics. Soil Physics.
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Comportamiento del suelo ante solicitaciones externas.-
Resistencia a la compresidn. Resistencia a la cizalla.-
Compresibilidad.- Hinchamiento.- Permeabilidad.- Presidn

intersticial.- Alterabilidad.- Agresividad. -

Bibliografia: Propiedades de 1los Suelos y las Rocas.
Mecanica de Suelos (Lambe). Principios de Geologia y

Geotecnia.

Minerales arcillosos.- Propiedades fisico-quimicas de
las arcillas.~ Tipos de enlace.- Actividad.- Susceptibi-
lidad.- Tixotropia.- Minerales arcillosos mas frecuen-

tes. -

Bibliografia: Propiedades de 1los Suelos y las Rocas.
Mecanica de Suelos (Lambe). Mecanica de Suelos en la

Ingenieria Practica. Clay 1in Engineering Geology.

Consistencia de los suelos.- Variacidn de la
consistencia con la humedad.- Limites de Atterberg:
Limite sdlido, Plastico y Liquido. 1Indice de plastici-
dad. Indice de fluidez.- Determinacidn de los Limites de
Atterberg en el laboratorio.- Clasificacidn de suelos de

Casagrande. Equivalente de arena.-
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Bibliografia: Propiedades de 1los Suelos y las Rocas.
Introduction a 1la Geotechnique. Mecadnica de Suelos
(Lambe). Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte
y Mecanica del Suelo. Limites d’Atterberg. Essai

d’Equivalent de Sable.

Compacidad del suelos cohesivos.- Relacidn entre
densidad y humedad.- E1 ensayo Prctor: Humedad optima y

densidad maxima. Compactacidn artificial de suelos.-

Terraplenes y pedraplenes. - Ejecuciodon de una
compactacién.- Determinacidn de 1la humedad y densidad
"in situ”: Métodos convencionales y radiactivos.-

Condiciones que deben reunir las tierras de préstamo.-
Tipos de maquinaria mas utilizada en el movimiento y

compactacidn de las tierras.

Bibliografia: Propiedades de 1los Suelos y las Rocas.
Compactacidn de Terrenos. Estabilizacidn de Suelos.
Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte vy
Mecanica de]l Suelo. Compactacidn de Carreteras vy

Aeropuertos. Essai Proctor.
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ET agua en el suelo.- Reparticidn del agua en el suelo y
subsuelo.- Circulacidn vertical del agua subterranea.-
Flujo laminar y flujo turbulento.- Ley de Darcy.-
Permeabilidad de los suelos y las rocas.- Permeabilidad

por porosidad y por fisuracion.-

Bibliografia: Tratado Practico de las Aguas Subterra-

neas. Captacidon de Aguas Subterraneas. Mecanica de Sue-

los (Lambe). Propiedades de los Suelos y las Rocas

Movimiento de las aguas subterraneas en el subsuelo.-

Superficie piezométrica.- Acuiferos libres y cautivos.-
Acuitardo y acuicluido.- Presidn intersticial y presidn
granular.- Gradiente hidradlico critico.-~ Sifonamiento

de suelos.-

Bibliografia: Tratado Practico de Tlas Aguas Subterra-
neas. Captacidon de Aguas Subterraneas. Mecadnica de Sue-
los en la Ingenieria Practica. Propiedades de los Suelos

y las Rocas.

Compresibilidad del suelo.- Compresibilidad de 1las
arcillas.- Analogia de Terzaghi.- Teoria de 1la

consolidacidn. - E1 ensayo edométrico.- Curva de
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consolidacidn.- Consolidacidn primaria y secundaria.-
Calculo del grado de consolidacidn: Método de]) logaritmo

del tiempo y de la raiz cuadrada del tiempo.-

Bibliografia: Propiedades de los Suelos y las Rocas.
Mecanica del Suelo (Craig). Essai de Compressibilité a

1’0Oedometre.

Curva edométrica.- Calculo de 1la curva edométrica.-
Consolidacidn normal y preconsolidacidn.- Determinacidn
de la presiodn de preconsolidacidn. - Indice de
compresidn.- Mddulo edométrico.- Mddulo de

compresibilidad volumétrica.-

Bibliografia: Propiedades de Jos suelos y las Rocas.
Mecanica del Suelo (Craig). Essai de compressibilité a

1’0Oedometre.

Hinchamiento del suelo. Determinacidn de la presidn de
hinchamiento al eddmetro.- E] ensayo Lambe.- Arcillas
expansivas.- Patologia de las construcciones en arcﬁ11as
expansivas. Precauciones a tomar en terrenos

expansivos. -
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Bibliografia: Mecadnica de Suelos (Lambe). Mecanica de
los Suelos y de las Rocas. Excavaciones Subterraneas vy
Cimentaciones. Arcillas en casi continuo movimiento.

Estudio sobre terrenos de bujeo.

Resistencia y deformacidn.- Elasticidad y rotura.-
Criterio de rotura Coulomb.- Criterio de rotura de
Mohr-Coulomb: Envolvente de Mohr. Circulo de Mohr.-
Medida de 1la resistencia al corte en el laboratorio:
Ensayo de corte directo. Ensayo de corte simple. Ensayo
de corte anular.- Influencia de]l drenaje en los ensayos

de corte.- Suelos cohesivos y no cohesivos.

Bibliografia: La Resistencia al Esfuerzo Cortante de los
Suelos. Propiedades de 1os Suelos y de las Rocas.
Mecanica de Suelos (Lambe). Stress and Strain. Essai de

Cisaillement a la Boite.

ET ensayo de rotura triaxial.- E1 ensayo de rotura a
compresion simple.- Determinacidn de 1la resistencia a]
corte "in situ”: Ensayo de corte “"in situ". Ensayo de
carga con placa. Ensayo de molinete (Vane test). Rotura

de taludes.-
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Bibliografia: La Resistencia al Esfuerzo Cortante de 1los
Suelos. Mecadnica de Suelos en la Ingenieria Practica.
Propiedades de los Suelos y de las Rocas. Introduction a

la Geotechnique.

Reconocimiento de suelos.- Programa para un
reconocimeinto de suelos.- Estudios previos. Pozos y
catas.- Sondeos de reconocimiento.- Ensayos de campo.-

Ensayos de laboratorio.- Prospeccidn feofisica.-

Bibliografia: Caracteristicas Mecanicas de los Suelos.-
Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica. Introduc-
cidén a la Mecanica de Suelos y Cimentaciones. NTE-CEG,

Estudios Geotécnicos. Site investigations.

Perforacion a rotacidn. - Maguinaria para la
perforacidn.- Utiles y herramientas de perforacidn. -
Circulacidén de lodos directa e inversa.- Perforacion con
bateria sacatestigos. - Calidad de las muestras.-

Rotopercusidn. -

Bibliografia: Perforaciones y Sondeos. Procedimientos de

Sondeos. Formuleur du Foreur.
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Perforacidn a percusidn.- Perforacidn con trépano.-
Perforacidn a hinca.- Perforacidn con inyeccidn de
agua.- Extraccidn y calidad de 1las muestras.- Muestras

inalteradas: tomamuestras "shelby” y bipartidos.-

Bibliografia: Perforaciones Y Sondeos. Procedimientos de

Sondeos.

Ensayos de penetracidn.- Penetrdmetro estatico (cono
holandes).- Penetrdmetro dinamico.- Fdérmulas de hinca.-
Penetrometro "Borros".- Ensayo de penetraciodn standard. -
Correlacidnes entre Tos diferentes ensayos de

penetracidn. -

Prospeccidn geofisica aplicada a 1los trabajos de

Mecadnica del Suelo.- Trabajos en sismica por refraccidn
Y equipos wutilizados.- La domocrdnica.- Caso de un
refractor paralelo a la superficie.- Caso de un
refractor inclinado.- Caso de varios refractores.-

Correlacidn entre velocidad de propagacidn de las ondas

sismicas y "ripabilidad"” del suelo.-
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Fendmenos gravitatorios.- Fuerzas motoras vy fuerzas
resistentes.- 1Inestabilidad de taludes: Desprendimien-
tos. Deslizamientos. Flujo de arcillas. Reptacidn.
Altura critica de un talud. Influencia de las sobrecar-

gas.- Estabilidad a medio y largo ptazo.-

Bibliografia: Les Processus d’Erosidén a 1a Surface des
Continents. Mecadnica del Suelo y de 1la Rocas. Mecanica

del Suelo en la Ingenieria Practica.

Estabilidad de un talud frente ail deslizamiento.-
Calculo de 1la estabilidad con el 4&baco de Taylor.-
Calculo generalizado de la estabilidad de un talud:

Método de las rebanadas.

Bibliografia: Mecdnica del Suelo y de las Rocas.

Cimentaciones.

Empuje de tierras contra estructuras rigidas.- Estados
de equilibrio plastico de Rankine.- Empuje activo.-
Empuje pasivo.- Teoria de Coulomb del empuje de
tierras.~ Construccidn grafica de empujes: Método de
Culman.- Métodos semiempiricos para 1la estimacidn de

empujes de tierras.-
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Bibliografia: Mecanica del Suelo y de las Rocas.-
Mecanica de Suelos (Reunidn de Ingenieros). Mecanica de
Suelos en la Ingenieria Practica. Proyecto de Muros y

Cimentaciones.

Empuje de tierras contra entibaciones flexibles.-~ Ley de
distribucidn de presiones en entivaciones con codales.-

Tablestacados.- Estabilidad a corto y largo plazo.-

Bibliografia: Mecanica del Suelo y de 1las Rocas.
Cimentaciones. Introduccidn a la Mecanica de] Suelo y

Cimentaciones. Mecdnica del Suelo (Tschebotaroff).

Contencidn de tierras.- Muros de gravedad.- Muros en L.-
Muros anclados.~ Calculo de la estabilidad de un muro:
Empuje de tierras. Seguridad al vuelco. Seguridad al

desltizamiento.- Influencia de las sobrecargas.

Bibliografia: Mecanica del Suelo y de las Rocas.
Cimentaciones. Proyecto de Muros y Cimentaciones. Muros

de Contencidn.
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Pantallas autoportantes.- Pantalla continua.- Pantalla
por bataches. Pantalla de pilotes.- Ejecucidn de
pantallas bajo el nivel piezométrico. CAlculo de 1la
estabilidad de Tlas pantallas: Empuje de tierras.

Seguridad al vuelco.-

Bibliografia: Cimentaciones. Proyecto de Muros vy

Cimentaciones. Tecnologia de la Construccidn.

Carga de hundimiento del suelo bajo un esfuerzo
vertical.- Factores de capacidad de carga.- Rotura por
corte local.- Rotura por corte total.- Distribucidn de
presiones en la zona de contacto carga-suelo.- Cargas

excéntricas. -

Bibliografia: Mecanica de Suelos en la Ingenieria
Practica. Mecanica del Suelo y de las Rocas.
Cimentaciones. Mecdnica de Suelos (Lambe). Proyecto de

Muros y Cimentaciones.

Interaccidn estructura- suelo.- Condiciones que debe
reunir una cimentacidn.- Profundidad de las

cimentaciones. - Cimentacidn superficial: Zapatas



Leccidn

Leccidn

29.

30.

aisladas y continuas. Losa armada.~ Cimentacidn
semiprofunda: Pozos de cimentacion., Cajones indios.-

Calculo de la capacidad portante: Estabilidad general.-

Bibliografia: Tecnologia de la Construccidn. Mecanica de

Suelos en la Ingenieria Practica. Cimentaciones.

Caracteristicas Mecanicas de los Suelos.

Calculo de la capacidad de carga por métodos semiempi-

ricos y empiricos.- "Cone Penetration Test".- "Standard
Penetration Test".- Ensayo presiométrico.- Ensayo de
placa.~ Cimentacidén sobre arcillas.- Cimentacidn sobre
arenas. -

Bibliografia: Mecanica de Suelos en la Ingenieria

Practica. E1 Penetrdmetro y el Reconocimiento de Suelos.

Site investigations.

Cimentaciones profundas.- Tipos de pilotes.- Pilotes
perforados.- Pilotes hincados.- Capacidad de carga de un
pilote aislado: Rozamiento por el fuste. Resistencia por
punta.- Rozamiento lateral negativo.- Encepado de
pilotes.- Capacidad de carga de un grupo de pilotes.-

Pruebas de carga en pilotes.-
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Bibliografia: Pilotes y Cimentaciones sobre Pilotes. El
Penetrdmetro y el Reconocimiento de Suelos. Mecanica del
Suelo y de las Rocas. Cimentaciones Profundas. Pilotajes

Especiales.

Reparticidn de Ja carga en el subsuelo.- Esfuerzos

debidos a cargas en la superficie: Ecuacidn de
Boussinesqg. Ecuacidn de Westergaard.- Esfuerzo vertical
bajo una carga de superficie circular.- Esfuerzo

vertical bajo una carga de superficie cuadrada.-
Esfuerzo vertical bajo una franja de carga de logitud
infinita.- C&lculo de los esfuerzos verticalos con el

abaco de Newmark.-

Bibliografia: Mecanica del Suelo (Lambe). Introduccidn a
la Mecadnica de Suelos y Cimentaciones. Mecanijca del

Suelo y de las Rocas.

Asentamientos. - Causas de los asentamientos. -
Asentamiento absoluto y diferencial.- Distorsidn
angular.- Inclinacidén media.- Tolerancia de asentamien-

tos para diferentes tipos de estructura.-
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Bibliografia: Caracteristicas Mecanicas de 1los Suelos.
Cimentaciones. Mecanica de Suelos (Lambe). Excavaciones

Subterraneas y Cimentaciones.

Calculo de asentamientos.- Métodos basados en e] ensayo
edométrico.- Método de Skempton: asiento instantaneo y
asiento de consolidacidn.- cCalculo de asentamientos

derivado del ensayo Triaxial segun Kerisel.- M&todos

semiempiricos basados en ensayos de campo.-

Bibliografia: Mecanica de Suelos en 1la Ingenieria
Practica. Mecanica del Suelo y de las rocas. Mecanica
del suelo y Dimensionamiento de Firmes. E1 penetrdmetro

y el Reconocimiento de Suelos.

Patologia de Ta Cimentaciones.- Tipificacidn de
lesiones.- Causas mas frecuentes del fallo del suelo:

Exceso de carga. Variacidn de humedad. Socavacién.

Influencia de estructuras proximas.- Mejora del suelo.-
Recalces.~-

Bibliografia: Patologia de las Cimentaciones.
Excavaciones Subterraneas y Cimentaciones.

Cimentaciones. Cimentaciones y Obras en Recalces. Falla

de Fundaciones.
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Excavaciones.- Capacidad de remocion, “ripabilidad", de
suelos y rocas.- Esponjamiento de tierras.- Altura
critica e 1inclinacidn de taludes.- Excavcidn en tereno
seco.- Bermas y bataches.- Entivacidn con codales y

tornapuntas. -

Bibliografia: Cimentaciones. Excavaciones Subterraneas y

Cimentaciones. Movimiento de Tierras. Manual de Excava-

ciones.

Excavaciones bajo el nivel piezométrico.- Sifonamiemto

del suelo.- Cerramiento con tablestacas.- Descenso de]
nivel piezométrico: Método "Well Point".- Trabajos bajo
el agua.

Bibliografia: Cimentaciones. Excavaciones Subterraneas y

Cimentaciones. Movimiento de Tierras. Manual de Excava-

ciones.
Mejora de suelos. - Compactaciodon superficial. -
Compactacidn vibratoria profunda.~ Compactacidn por

pilotes.~ Consolidacidn por precarga.- Consolidacidn por
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38.

39.

drenes de arena.- Estabilizacidn mediante inyeccidn de
lechadas: Morteros. Cemento. Betunes. Reactivos
qQuimicos.~- Estabilizacion temporal.-

Bibliografia: Cimentaciones. Estabilizacidn de suelos.
Procedimientos de Sondeo. Sondeos y Perforaciones.

Excavaciones subterraneas y Cimentaciones.

Dimensionamiento de firmes.- Deformacidn del terreno
bajo cargas moviles.- E]J ensayo C.B.R..- Determinacidn
del espesor de un firme rigido.- Calculo del espesor de

un firme flexible: Método racional. Método del C.B.R..

Método basado en &1 indice de grupo. Método A.A.S.H.O.-

Bibliografia: Mecanica del Suelo y Dimensionamiento de
Firmes. Proyecto y Construccidn de Carreteras. Normas de
Ensayo del Laboratorio de]l Transporte y Mecanica del

Suelo.

Normativa espaflola para la ejecuciodn de trabajos
relacionados con la Mecanica del Suelo.- Normas U.N.E..
Normas del Laboratorio de] Transporte y Mecanica del
Suelo.- Normas del M.O.P.U.: NTE-CEG Estudios
Geotécnicos. NTE-ADV Vaciados. NTE-ADZ Zanjas y Pozos.

NTE-ADE Explanaciones. NTE~-CCT Taludes. NTE-CPI
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Cimentaciones Pilotes "in situ”. NTE-CPP Cimentaciones
Pilotes prefabricados. NTE-CPE Encepados. NTE-CCM
Muros. -

Bibliografia: Las normas citadas.
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