ASSIGNATURA : TEORIA MATEMATICA DE LA INFORMACIO Cob1I : 5920
PERIODICITAT : ANUAL

HORES/SETMANA TEORIA : 3

HORES/SETMANA PROBLEMES : 2

HORES/SETMANA PRACTIQUES : -

1.

2.

PROGRAMA
Introduccié als sistemes de comunicacié.

Teoria de la informacié.

Mesura de 1la informacié. Cas discret. Mesura de 1la
incertesa. Funci6 entropia. Concepte axiomatic d'incertesa.
Interpretacions. Propietats de la funcid entropia. Mesura de
la informacié. Canals de comunicacions. Cas discret. Calcul
de la capacitat en un canal BS. Canals sense sorolls. Primer
teorema de Shanon. Canals amb sorolls. Teorema fonamental de
la teoria de la codificacié. Canals de comunicacions. Cas
continu. Mesura de 1la incertesa en el cas continu.
Diferéncies amb el cas discret. Exemples. Propietats de la
funcié entropia. Mesura de la informacié. Capacitat d'un
canal. Fdérmula de Hartley-Tuller-Shanon. Teorema fonamental
de la codificacié.

Teoria de la codificacié.

Introduccié als codis correctors i/o detectors d'errors.
Codis no bloqueijats. Codis bloc. Codis Lineals. Exemples.
Distancia de Hamming. Problema de 1la descodificacié.
Descodificacié6 per proximitat versus descodificacié per Ila
maxima versemblanga. Probabilitat d'error en la transmissié
d'una paraula. Distancia minima i capacitat correctora. El
problema central de la teoria de codis. L'existéncia de
"bons codis". Codis equivalents. La cota de Hamming. La cota
de Plotkin. La cota Singleton. Codis i combinatoria. Codis
perfectes. Codis completament regulars. Dissenys. Plans
projectius. Grafs. Esquemes d'associaccidé. Cossos finits i
espais vectorials sobre cossos finits. Caracteristica.
Cardinal. Ordre d'un element. Elements primitius. Funcié de
Moebius. Férmula d'inversi6 de Moebius. Indicador d'Euler.
Teorema d'existéncia d'elements primitius. Teorema
d'existéncia de polinomis irreductibles. Calcul dels
polinomis irreductibles. Polinomi minim. Conjunts
ciclotdmics. Pactoritzacié de x -1 sobre el cos finit.
L'estructura vectorial d'un cos finict. Diferents
tipus de Dbases: standar. Traga-ortogonals. Autotraga-
ortogonals. Aplicacions al calcul electrénic en problemes de



codificacié-descodificacid. Codis lineals. Codificaci6 i
descodificacié. Matriu generadora i de control. Codis
sistematics. Descodificacid per la taula Standar.
Descodificaci® via sindrme. Probabilitat d'error en la
correccié6 d'errors. Probabilitat d'error al bit (i/o
simbol). Probabilitat d'error en la deteccié6 d'errors.
Polinomi enumerador de pesos. Identitats de
MacWilliams. Aplicaci6é al calcul de les probabilitats
d'error. Codis de Hamming. Introduccié6 als codis BCH 2-
correctors. Codis 1lineals ciclics. Polinomi generador |
polinomi de control. Codificacié i descodificacié. Circuits
de codificacié. Codis alternants. Matrius de Vandermonde i
el problema de Ramanujan. Algorisme d'Euclides. Codis
alternants. Descodificacié. Algun tipus de codis alternants:
Codis BCH. Codis de Reed-Solomon. Codis de Goppa. Codis de
Srivastava. Errors aleatoris i errors a rafegues.
Intercalacié (Interleaving) de codis. Concatenaci6 de codis.
Codis convolucionals. Codis convolucionals binaris amb taxa
de transmissié de 1/2. Construccib. Diferents
interpretacions dels codis convolucionals segons 1'aparell
formal wutilitzat: polinomis, matrius, shift-registres,
diagrama d'estats, reticles, arbres. Codificacio i
descodificaci6. Algoritme de Viterbi.
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