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UNIVERSITAT AUTONOMA DE BARCELONA

SECCIO DE MATEMATIQUES

ERERANE Al PROGRAMA D'ANALISI MATEMATIC I

PRIMERA PART: CONTINUITAT.

Els nombres reals.Notacions de la teoria de conjunts.Re
pds dels nombres racionals. Necessitat de R. Els dotze primers
axiomes. Axioma de completitut.Propietats dels nombres reals.

Successions de nombres reals. Successions convergents i

successions de Cauchy.Successiones monStones. Expressié deci-
mal dels nombres reals. Successions a R. El nlmero e. Criteris
de Toeplitz, de la mitjana i de Stolz. Conjunts numerables: no
numerabilitat de R. Limits superior i inferior d'una successié
de R. Successions parcials, valors d'adherencia i punts d'acu-
mulacié. Teorema de Bolzano-Weierstrass.

Funcions reals d'una variable real.Continuitat d'una fun

ci6 definida a un subconjunt de R. Teoremes de Weierstrass i
Bolzano: conseqliéncies. Funcions exponencial, logaritmica i po-
tencial. Criteris de 1l'arrel i de la mitja geométrica.

Generalitzacions a més @imensions. L'espai euclidid de

n dimensions.Topologia dels subconjunts de R”. Funcions conti-
nues. Limits de funcions, limits-laterals. Conjunts compactes,
conjunts connexos. Limits infinits de funcions reals. Discon-
tinuitats de les funcions reals. Funcions mondtones. Breus no-
cions d'espais m&trics abstractes.

SEGONA PART:CALCUL DIFERENCIAL.

Funcions diferenciables d'una variable. Definicié de de
rivada. Cdlcul de derivades. Nocib de diferencial.Teoremas de
Rolle,del valor mig i del valor mig generalitzat.Aplicacions

al creixement i decreixement d'una funcié i als extrems rela-
tius.Teorema dels valors intermitjds de les derivades.Teoremes
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de L'Hospital.

Derivades d'ordre superior i férmula de Taylor. FSrmula
generalitzada de Cauchy. Aproximacié polinémica.F&6rmula de Taylor
i serie de Taylor. Notaci6 de Landau. Aplicacions de la f&rmula

de Taylor: punts d'inflexi6.Funcions convexes. Representacié gra-
fica de funcions.

Series.Series numériques reals i complexes.Convergé&ncia
absoluta.Series de nombres reals positius:criteris de convergén-
cia. Conmutacid de les series absolutament convergents.Series
de termes arbitraris: criteris. de convergé&ncia.

Convergéncia uniforme i series de poténcies. Convergéncia

puﬁtual i uniforme. Successions i series de funcions.Series de po
téncies. Funci6 exponencial complexa i funcions trigonométriques.
Exemple de funcié continua no derivable a cap punt i corba de Pea
no. Teorema d'approximacié polinomial de Weierstrass.

TERCERA PART:CALCUL INTEGRAL

La integral.La integral de Riemann per a funcions d'una
variable real.Propietats algebrdiques de la integral. Funcions
integrahles. Teoremes fonamentals del Cdlcul Integral.Teoremes

del valor mitjd per a integrals.Convergéncia uniforme i integra-
ci6.Integrals dependents de pardmetres.Funcions primitives.Inte-
graci6é per parts i canvi de variable.Alguns métodes de integra-
ci6 elemental.

Integrals imprdpies. Definicié de integral imprdpia,
criteris de convergéncia.Relacifé amb series.Integral imprdpies
dependents de pardmetres.La funcié r‘de Euler.F6rmula de Stirling.
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Aplicacions de la integral,. Corbes i arcs a R3.Longi—
tuds de corbes. Arees i volums d'alguns cossos sencills.

QUARTA PART:FOJAMENTS.

Construccid del nombres reals. Construccié de R a par-
tir de successions de Cauchy de racionals. Unicitat del cos real.

BIBLIOGRAFIA

l. W. RUDIN "Principles of Mathematical Analysis
McGraw-Hill, 1976 (té problemes)

". Third Edition.

2, N. NIKOLSKY " A Course of Mathematical Analysis" Tomo 1, Mir

Publishers 1975 (sense problemes)

3 R: BARTLE , D: SHERBERT:"Introduccién al Andlisis Matem&tico
de una variable". Ed. Limusa 1984. (t& pro.)

4 T.M. APOSTOL " An&lisis Matem&tico" 2 edicién,Ed. Revertéd
(té pro.)

De lectura i consulta:

5 SPIVAK "Claculus Tomos 1 i 2 . Ed, Revertd (té pro.)

6. P. TANIGUCHY , G. BAYONAS "Problemas de Calculo' Infinitesimal®”.

OBJECTIUS BASICS DEL CURS

A)Tenir molt clars els conceptes bdsics:suprems,succe-
ssions, limits, continuitat, oberts tancats,derivabilitat, series,
integrabilitat i convergéncia uniforme.
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B) Saber calcular a la pracf:ica, limits, derivades,
integrals, convergéncia de series.

C)Saber plantejar i resoldre els problemes , molt intui-
tius a priori, gue es presentan amb funcions d'una varible real.

D)Saber minorar, majorar i comparar ordres de funcions
reals.






