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1er Curs de Quimica

I. EQUILIBRI IONIC

LA

Equilibri acid-base

1. Introducci6 a I'estudi de I'equilibri ionic.

Electrolits. Teoria d’Arrhenius.

Caracteristiques de I'aigua com a solvent.

. Acids i bases. Teories i definicions historiques.

Autoionitzaci6 de I'aigua. Definicié de pH.
Forga relativa del parel acid-base pKa.

Prediccio d’una reaccio acid-base.

. Balang de materia en electrolits forts i débils.

Regla d’electroneutralitat. Balang electric.
Calcul rigurés del pH d’una solucid aquosa d’un parell acid-base.
Férmula general.

. Calcul del pH d’una solucié d’acid o base forts.

Calcul del pH d’'una solucié d’una acid debil o d’una sal d’anid basic i ani6 neutre.

Calcul del pH d’una solucié d’una base débil o d’'una sal d’anié basic i de catid neutre.

. Calcul de pH de mescle d’acids i bases conjugats.

Solucions reguladores de pH. Preparacié i propietats.

. Galculs del pH de mescles de parells acid-base.

Acids poliprotics.

. Valoracions acid-base. Punt d’equivaléncia.

Corves de neutralitzacio.

Indicadors.

Equilibris de complexacid

8. Introduccié. Convenis. Acids de Lewis.

Constants d’estabilitat i constants de formacié dels complexos.

Complexos i acidesa.
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Equilibris de precipitacid

9. Solubilitat i producte de sotubilitat d’un solid poc soluble en aigua.¢
Efecte d’altres soluts en ia solubilitat d’'una substancia.

Efecte de la temperatura en la solubilitat d’'una substancia.
10. Solubilitat i acidesa
Solubilitat i complexacié

Precipitaci6 fraccionada.

Equilibris d’extracci6

11. Constant de repart.

Eficiencia d’una operacié d’extraccio.

TERMODINAMICA

Termoquimica

12. Sistema. Estats d'un sistema. Funcions d’estat.
Equacioé d’estat.
Primer Principi de Termodinamica.
Calor i treball.

13. Mesura de la calor de la reaccié.
Definicié d’entalpia.
Relacié entre AE i AH.

Equacions termoquimiques.

14. Determinacié indirecta de la calor de reaccié (ilei de Hess).
Entalpia standard de formacié i entalpia standard de reacci6.
Dependéncia de AH amb AT (llei de Kirchhoff).

Energies d’enllag.

Termodinamica

15. Reversibilitat i espontaneitat d’'un procés.
Segon Principi de la Termodinamica.
Definici6 i calcul de I'entropia.
Variacio de P'entropia amb T,

Tercer principi de la Termodinamica. Entropies absolutes.

16. Energia lliure. Criteri d’espontaneitat.

Significat fisic de AG a T i P constants.
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Variacié de G amb la pressié.
Relacié entre AGP i I'estat d’equilibri.
Relacié entre AGP i el sentit d’evolucié d’un procés.

17. Energies lliures standard de formacié i de reaccié.
Dependénciade AGamb T i P.
Relaci6 quantitativa entre AGP i la constant d’equilibri d’una reaccié.

Dependencia de la constant d’equilibri amb la temperatura.

18. Concepte d’activitat.
Expressions de la constant d’equilibri. Principi de Le Chatelier.

Relaci6 entre Kc, Kp i Kx per a reaccions entre gasos.

Equilibris d’oxidacié = reducci6

19. Grau d’oxidacio. Definicions.
Piles electroquimiques. Convenis.
Mesures de la f.e.m. d’'una pila.
Equacio de Nerst.

Relaci6 entre AG, fem d’una pila i constant d’equilibri d’una reaccio.

20. Potencial d’electrode. Potencial normal.
Potencial de reduccié a 25°C.
Factors que influeixen en el potencial d'eléctrode: formacié de complexos, acidesa del

medi, precipitacié d’alguna de les espécies del parell redox.

21. Calcul de Kps.
Mesura de pH. Eléctrodes de vidre i de referéncia.
Electrolisi.

Lleis de Faraday.

CINETICA

22. Velocitat d’una reacci6 i estat d'equilibri.
Velocitat neta d’'una reaccio.
Factors que afecten la velocitat de reaccié.

Reaccions elementals.

23. Efectes de la concentracio. Lleis diferencials de la velocitat.
Ordre total d’una reaccié. Lleis integrades de la velocitat.
Vida mitjana.
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24. Mecanismes de reaccié.
Aproximacioé de I'estat d’equilibri.
Aproximacio de I'estat estacionari.
Reaccions en cadena. Mecanisme de la reaccié H, + Br, ====> 2HBr.

Relaci6 entre constant de velocitat i constant d’equilibri.

25. Teoria de les colisions.
Dependéncia de la velocitat amb la T.
Control cinétic i control termodinamic.

Catalitzadors: catalisi homogénia i heterogénia.

ESTATS D’AGREGACIO

Propietats dels gasos

26. Llei de Boyle. llei de Charles-Gay Lussac.
Escala absoluta de temperatura. Equacié general dels gasos.
Llei de Dalton de les pressions parcials.
Llei de Granham de la difusio.

27. Gasideal. Teoria cinetica dels gasos. Postulats.
Deduccio de la pressié d'un gas.

Deducci6 de les lleis dels gasos, a partir de la teoria cinética.

28. Distribucié de les velocitats moleculars. Equacio de Maxwell-Boltzmann.
Capacitat calorifica d'un gas ideal monoatomic.

Capacitat calorifica d’un gas ideal diatomic.

29. Gasos reals. Forces de Van der Waals.

Equacions d’estat per als gasos reals.

Liquids i dissolucions

30. Propietats. Teoria cinética pels liquids.
Equilibris de fase: equilibri liquid-vapor. Pressi6 de vapor.

Dependéncia de la pressié de vapor amb T.

31. Diagrama de fases d’una substancia.

Solucions. Unitats de concentracio.

32. Solucié ideal. Llei de Raoult.

Pressi6 de vapor d’una solucié que conté un solut no volatil.
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Augment del punt d’ebullici6. Descens del punt de congelacié.

Relacié entre AT, i ATCO,.,g amb la concentraci6 del solut.

Solucié de dos components volatils i totalment miscibles.
Diagrama pressi6 de vapor-composicio.
Composicié de la fase liquida i de la fase vapor en equilibri.

Pressi6é de vapor de mescles de liquids reals.

Diagrames punt d’ebullicié-composicié de mescles binaries miscibles.
Destil.laci6 de les solucions binaries mescibles.

Azeotrops. Dissolucions de gasos liquids. llei d’Henry.

V. ESTRUCTURA ATOMICA

35.
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Naturalesa eléctrica de la matéeria . Faraday.
Desacarrega eléctrica en gasos: I'electrd.

Estructura de I'atom: experiment de Rutherford.

Base experimental de la teoria quantica de Plank: Radiacié del cos negre.

Efecte fotoeléctric.

Propietats ondulatories de la radiaci6 electromagnética.
Propietats corpusculars de la radiacié electromagnética.
Espectre de la radiacié electromagnética.

Interacci6 de la radiacié electromagnética-mateéria.

L’atom de Bohr: postulats.
Determinaci6 del radi i de I'energia de cada orbita d’un atom hidrogenoide.

Explicacié de I'espectre de I'atom d’hidrogen.

Ones i particules: De Broglie.
Principi d’incertesa: Heisenberg.

Mecanica ondulatoria. Particula en una caixa unidimensional.

Equaci6 de Schrédinger per a I'atom d’hidrogen.

Numeros quantics. Concepte d’orbital.

Descripci6, significat i valors possibles dels nimeros quantics.

Forma i representacié dels orbitals atdmics.
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Atoms polielectronics. Principi d’exclussio de Pauli.

Nivells d’energia. Configuraci6 electronica.

Taula perddica. Propietats periddiques. Propietats eléctriques i estructurals. Energia

de ionitzaci6. Afinitat electronica. Electronegativitat.

Estats d’oxidacié. Radi atbmic (covalent i metal.lic) Radi idnic. Relacié de tamany.

VI. UNA PERSPECTIVA DE LES REACCIONS QUIMIQUES

Vil.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Aplicacions dels potencial d’electrode a la quimica.

Reaccions redox amb I'aigua en funcié del pH.

Diagrama tipus Latimer. Medi acid i medi basic.

Causes d’inestabilitat d’espécies quimiques en medi aquos.

Aplicacions a reaccions quimiques.

L’estudi de les reaccions quimiques. Tipus de reaccio.
Equilibri i no equilibri. Regles de solubilitat.

Reaccions no redox. Combinacié de compostos. Descomposicio térmica.

Reaccions de desplagament no redox. Bescanvi ionic.

Reaccions redox. Combinacié i descomposicio.

Transferéncia electronica. Altres tipus.

Prediccié dels productes de la reaccié. Exercicis.

QUIMICA DEL CARBONI

52.

Hidrocarburs i halurs d’alquil. Aicohols, aldehids i cetones.

Acids organics. Amines. Aromaticitat.

Desplagament.

Desproporcid.





