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PROGRAMA

1 - POMAMENTS DE LA TERMODINAMICA

cam:eFes fonamentals.- Sistemes termodindmics.- Descripcid ma-
croscopica croscopica d'un sistema.- Estat d'un sistema.-
Variables d‘'estat. Variables intensives i extensives.- Interac-
ci6 1 processos.

Principi zero.- Equilibri termodindmic.- Principi zero de la Ter

a.— Temperatura.- Escalas termometricas.- Termdmetre de
gas. Escala de temperaturesdel gas ideal.- Altres termdmetres.-
Escala Internacional de temperatura.

Primer principi de la Termodinimica.- Antecedents.- Treball.-
Energia interna.- Formmlacl® de la primera llei.- Calor.- Inter-

pretaci6 molecular.

on principi de la Termodindmica.- Necessitat del segon princi
pf.- Enunclats clAssics del segon principi.- Processos i cicles
reversibles i irreversibles.- Calor i temperatura. Teorema de -
Carnot.- Temmperatura termodinidmica.- Desigualtat de Clausius.-
Entropia.- Entropia en processos i cicles reversibles i irrever
sibles.- Energia i entropia.- Entropia i probabilitat.

Estructura formal de la Termodindmica.- Equacions fonamentals en
es representacions de energ 1'entropia.- Equacib de -
Buler.- Equaci6 de Gibbs-Duhem.- Generalitzacib en sistemes oberts.
Potencial guimic.

Eguacions d'estat.- Equacions d'estat energetica i termigues d'un
Sistema.- Relaclons entre les equacions energetica i termigues.-
Propietats termigques d'un sistema. Coeficients térmics.- Propie-

tats energetigues d'un sistema. Ccapacitats i coeficients calori-
mdtrics.- Relacions.- Equacib Tds.

uilibri termodindmic.- Condicions generals d'equilibri d'un sis
tema termodindmic.- Condicions d'equilibri d'un sistema afllat.-
Equilibri témmic, mecdnic i material.

Potencials termodindmics.- La energia interna com a potencial ter
modinimic.- Transformacid de Legendre.- Funcib de Belmholtz.- Fun
cif de Gibbs.- Entalpia.- Funcions de Massieu.- Relacions de Max-
well.- Equacions de Gibbs-Helmholtz.

Transicions de fase.- Introduccib.- Classificacif.- Transicions
e primer ordre. Curvas d'equilibri. Equacions de Clapeyron i
Clausius.- Regles de Goulberg i Trouton.- Transicions de fase -
d‘ordre superior.- Sistemes heterogenis multicomponents. Regle de
les fases de Gibbs.

Tercer principi de 1a Termodinamica.- Diferents 'enunciats.- Conse
giéncies.- Calcul d'entropies absolutes. Constant quimic.



I1 - ALGUNES APLICACIONS DE LA TERMODINAMICA

Propietats molars parcials.- Relacions termodinamigues entre
propletats molars parcials.- Propietats molars aparents.- De-

terminaci®é de les magnituds molars parcials.

Gasos perfectes.- Definicib de gas perfecte.- Equacib termica

estat.- Energia interna i calors especifigues.- Entropia del
gas perfecte.- Mescles de gasos perfectes. Llei de Dalton.-
Entropia de mescla.

Gasos reals.- Equacions t3rmiques d'estat.- Punt critic.- Egua
cid d'estat redulda. Llei dels estats corresponents.- Factor
de compressibilitat.

Energia interna dels gasos reals. Efecte Joule.- Entalpia de
gasos reals. Efecte Joule-Kelvin.- Energ2tica dels processos

de flux.

Potencial de Gibbs de gasos reals. Fugacitat.- Depend2ncia de
la fugacitat amb la pressid i amb la temperatura.- Determinacif

de fugacitats.
Mescles de gasos reals.- Fugacitat d'un component en una mes-
cla.- Determinacif de la fugacitat en una mescla de gasos. Re
gla de Lewis i Randall.

Dissolucions.- Classificacif termodindmica.- Dissolucions ideals.
Definici®.- Propietats de les dissolucions ideals. Llei de Raoult.

Funcions de mescla.- Aplicacif de les dissolucions ideals a l'es
tudi de 1l'equilibri liguid-vapor i sd0lid-1liquid, mescles eutédc
tiques.

Dissolucions diluides. Definicib.- Propietats de les dissolu-
clons diluides. Llei d'Henry, llei de Raocult i llei del repar
timent de Nerst.- Propietats col.ligatives.

Cissolucions reals. Definicib.- Activitat. Coeficient d'activi
tat. Estats de refer@ncia.- Relacif entre els coeficients d'acti
vitat 1 les lleis de Raoult i Nerst.- Funcions d'excés.- Deter-
rinacib dels coeficients d'activitat.

Calors de dissolucif i dilucib.- Calor integral de dissolucifb.-
Calor integral de dilucib.- Calor diferencial de dissoluci®.

Reaccions quimiques.- Energ@tica de les reaccions guimigues.-
Calor de reacci6.- Llei de Hess.- Entalpies de formaci6 a 1l'es

tat de refer@ncia.- Variaci6 de 1'entalpia de reaccib amb la .
temperatura i la pressif.

Equilibri quimic.- Grau d'avang i1 potencial de reaccib.- Condi
cib general de 1'equilibri quimic.- Constant d'equilibri.

Variacib de la constant d'equilibri amb la temperatura.- El
principi de Le Chatelier.- Aplicacions prictiques de la cons-
tant d'equilibri.- Avaluaci6 de la constant d'equilibri.




III - MECANICA

Lleis fonamentals de la Mecdnica (Newton).- Equacions del mo
viment.- Impuls d'una forga i moment lineal.

Moviment del centre de massa.- Moment dindmic i moment angu-
lar.~ Energia.- Camps centrals.- Moviment planetari.

Sistemes de referdncia.- Derivada d'un vector respecte al
temps.- Equacions del moviment relatiu.- Sistemes inercials:

Transformacib de Galileu.

Tensors cartesians.- Transformacid de coordenades rectangulars:
matriu ortogonal.- Definicif d'un tensor.- El tensor com a
operador.- Tensors simé@trics: valors i vectors propis.- Inva-

riants d4'un tensor.

Sistema de forces aplicades a un s31id.- Geometria de masses:
centre de massa i tensor d'in2rcia.- Cinemitica del sdlid ri-
gid.- Magnituds mec3dniques fonamentals.

Equacions del moviment d'un sdlid rigid.- Equacions d'Euler.-
Casos particulars.

Nocions de dindmica analitica.- Lligadures.- Principi dels
treballs virtuals.- Principi de D"Alambert: equacions de La-

arange de la. espécie.

Coordenades generalitzades: Equacions de Lagrange de 2a. espd
cie.- Equacions candnigues de Hamilton.

Oscil.lacions.- Eguaci6 redulda del moviment oscil.latori: ti
cug de soiucib.- Oscil.lacions forgades.- Ressondncia.



