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PROGRAMA DE ANALISIS DE DATOS

Prof. Carlos LOZARES

TEMARIO GENERAL

I. COMPONENTES MATEMATICOS

Tema 1. Introduccién. Célculo algebraico y matricial.

II. DEL BIVARIADO AL MULTIVARIADO
Tema 2. Del andlisis bivariado al multivariado.

Tema 3. El andlisis multivariado.

III. ANALISIS FACTORIALES
Tema 4. Anadlisis de componentes principales.
Tema 5. Andlisis de correspondencias.

Tema 6. Andlisis discriminante.

IV. LA CLASIFICACION

Tema 7. Tipologias.

V. INTRODUCCION'AL ANALISIS DE ESTRUCTURAS CAUSALES

Tema 8. Andlisis causal. Estructuras causales.

VI. ANALISIS DIACRONICO EN SOCIOLOGIA

Tema 9. Introduccidén al andlisis diacrénico.

VII. ANALISIS CUANTITATIVO DE CONTENIDO
Tema 10. Introduccién al anilisis frecuencial de contenido.

Lexicometria.
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ANALISIS DE DATOS Curso 1989-1990. Carlos Lozares.

l.-Planteamiento y objetivos generales

El curso de andlisis de datos se plantea como una continua-
cién de la perspectiva cuantitativa inicialmente explorada en el
curso de Técnicas de investigacion. Fara dar coherencia a dicha
continuidad y comprender mejor el salto al multivariado se insis-
te en el paso del analisis bivariado al trivariado.

Con todo dos elementos son fundamentales para el seguimiento
y mejor aprovechamiento del curso. El primero es el conocimiento
y manejo de los instrumentos matematicos imprescindibles. Dicha
informacién se darda integrada en el curso como introduccidén  al
mismo. El segundo es la familiaridad con el soporte informatico
que se hard a lo largo del curso como practicas del mismo con
ayuda de colaboradores.

El programa contiene los métodos de andlisis de datos que
mas interés presentan para el sociélogo. Su variedad y extensidn
hacen imposible que puedan ser tratados con igual profundidad.
For ello de algunos se dara simplemente una introduccién informa-
tiva. ODOtros seran tratados con mas minuciosidad vy extensiodn.
Dentro de estos dltimos estan, ademas de la introduccidén matema-—
tica comentada, los referentes a la regresiodon simple y maltiple,
el andlisis de varianza, el andlisis de componentes principales
«» andalisis de correspondencias y cluster. Dentro de los primeros
estaran el analisis de covarianza, el logit, el andlisis discri-
minante, los modelos de estructuras causales y las series
temporales.

Se pondra un interés particular en que el alumno posea los
elementos suficientes para que pueda prolongar personalmente el
conocimiento de aquellos métodos y técnicas que no hayan podido
ser tratados con la profundidad requerida.

~

2.—- La evaluacién de los alumnos.

Dada 1la naturaleza del contenido y la poca afinidad que se
tiene con 1los procedmientos matematicos por parte de los estu-
diantes de sociologia, el siguimiento permenente y la asistencia
regular al curso aparecen imprescindible. Esto permite acercar-
se mas a la idea de evaluacién continua.

La evaluacién tendrd& dos niveles:

—~-los ejercicos gue se propondran para cada uno de los temas
y que deberdn ser realizados y entregados por los alumnos de
manera regular, :

—una investigacidén propia del alumno a partir de datos
secundarios o provenientes de otras investigaciones realizadas ,o0
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con las que ha tenido relacién, por el alumno « PErOo siempre que
tenga la motivacién suficiente para realizarlas sobre dichos
datos debe existir un modelo de andlisis que se puede ir elabo-
rando a lo largo del curso & medida gue los distintos métodos van
apareciendo.

-el axamen que al menos tendra dos momentos parciales
durante el curso.

JEl programa del curso.
TEMARIO GENERAL

FARTE I:COMPONENTES MATEMATICOS

Tema l.Introduccion.Elementos del cdalculo algebraico vy matri-
cial.

PARTE II:DEL BIVARIADO AL MULTIVARIADO

Tema 2.Del andlisis bivariado al trivariado.
Tema 3I.El andlisis multivariado.

PARTE III:LA CLASIFICACION

Tema 4.Tipologias.

PARTE IV:ANALISIS FACTORIALES

Tema GS.Analisis de componentes principales.

Tema 6.Analisis de correspondencias.

Tema 7.0bjetivos y planteamiento general del andlisis discrimi-
nante.

PARTE V: INTRODUCCION AL ANALISIS DE ESTRUCTURAS CAUSALES.

Tema 8 .0Objetivos vy planteamiento general del analisis causal.
Estructuras causales.

FARTE VI:ANALISIS DIACRONICO EN SOCIOLOGIA
Tema 9.Introduccién general al analicsis diacrénico.
FARTE VII:ANALISIS CUANTITATIVO DE CONTENIDO

Tema 10.Introduccién general al andlisis frecuencial de
contenido.lLexicometria.
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TEMARIO DETALLADO

FARTE I:COMPONENTES MATEMATICOS

Tema

l.Introduccién. Elementos del calculo algebraico y matri-

cial.

1.Datos multivariables y espacios vectoriales.

1.1.Datos multivariados en la perspectiva distributiva.
Tipos de medidas. Relaciones entre variables.Tipos
relaciones
correlacio—

de an&lisis posibles.:confirmatorio,
supuestas y exploratorio, descriptivo,
nal.

l1.2.Matriz de datos. El dato. Matriz de datos.Frocesos
de transformacién . Tipos de matrices de datos.

1.7.An&lisis multivariado.

2.Vectores y espacios vectoriales.
2.1.Definicidn

2.2.0peraciones

~

2.3.Espacios vectoriales.

Z.Calculo matricial.
J.1.Definiciones y tipos de matrices.
vectores.
Z.2.0peraciones con matrices.

-

Z.3.Casos particulares de operaciones con ma
4.Base de un espacio vectorial

S.Matriz inversa
S.1.Determinante de una matriz.
S.2.Matriz inversa, propiedades y calculo

=

S.2.Aplicaciones.
b.Sistemas lineales.
6.1.Modos generales de resolver los sistemas
6.2.5istemas homogéneos
7.Vectores y valores propios.
7.1.Valores propios. Fropiedades
7.2.Vectores propios
7.3.Métodos de cdlculo de valores y vectores
8.Funciones cuadraticas. Transformaciones.

?.Maximos y minimos de funciones cuadraticas.

10.Ejercicios.

Matrices

trices.

lineales

propios.

Y
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Bibliografia para el tema 1l.:

Bennet S.,Bower D.,1976,

"An introduction to multivariate techniques for social and
behavioural sciences"

The Macmillan Fress LTD M.London . (etc)

Laforgue H.,1981, pg. 1-59.
"Analyse multivariée"
Etudes vivantes.Montreal.

Lebart L., Morineau A.,Fénelon J.F., 1979. pg.480-490.
"Traitement des données statistiqgues"
Dunod. Faris.

Lefevre J.,1980, pg.1-90.

"Introduction aux analyses statistigques multidimension-
nelles".

Masson. Faris. (Etc.)

Manly B. F. J.,1986, pg.17-25.
"Multivariate Statistical Methods"
Chapman and Hall. London. N.Y.

Namboodiri K.,1984, pg.1-96.
"Matrix Algebra. An introduction.”
Sage Fublication. EB.H.,London, N.D.

PARTE II:DEL BIVARIADO AL MULTIVARIADO

Tema 2:Del analisis bivariado al trivariado.

1.Repaso de indices de asociacidén de variables, nominales,
y ordinales. Ejercicios.

2.Expresion matricial de la varianza y covarianza en dos
variables. Matriz de desviaciones tipicas. Matriz de coe-
ficientes de regresioéon. Martriz de coeficientes de corre-
lacién. Ejercicios.

Z.Andlisis de varianza . ANOVA.
Z.1.El modelo de anédlisis.Tipos de variables intervi-
nientes.
Z.2.Andlisis de varianza con un solo factor,
- efecto fijo, modelo aleatorio.
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- efecto |fijo, por bloques

- efecto fijo, medidas repetidas.
Z.3.Expresion matricial.
Z.4.Ejercicios

4.Regresion simple y correlacién.
4.1.El1 modelo y los supuestos.
4.2.Los parametros. Coeficientes de regresiodn.

4.%Z.Varianza de la regresidn , significacién.
4.4.Coeficiente de correlacién, coeficiente de determi-
nacidn.

4.5.Prediccidén e intervalos de confianza.
4.46.Validacién del modelo.
4.7.Ejercicios.

S.0bjetivos Y planteamiento general del andlisis de
covarianza. ANCOVA

6.0bjetivos y planteamiento general del logit.

7.An&lisis de regresidon con variables ficticias.

1.Cruce de tres variables de tipo nominal.Modelos y anali-
sis.Ejercicios.

Z2.Matrices de varianza, covarianza y correlacién. Ejerci-
cios

Z.An&lisis de varianza con dos factores.ANOVA.
Z.1.El modelo
Z.2.Modelo con dos factores,
—-de efecto fijo
—de efecto fijo y de clasificacién jerarguica
-de efecto fijo y medidas repetidas.
J.3.Expresién matricial.
Z.4.Ejercicios de interpretaciodn.

4.Regresidén miltiple,dos variables independientes.

4.1.El modelo y los supuestos.

4.2.Los parametros: coeficientes de regresién parcial
no estadarizados y estandarizados, coeficientes de
correlacidn parcial

4.%Z.Varianza de la regresién. Significacidn.

4.4.Coeficiente de regresién miltiple.

4.5.Frediccién y validacién del modelo.

4.6.Ejercicios de interpretacidén.

S.Flanteamiento general del ANCOVA, LOGIT y var.ficticias.
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Bibliografia para el tema 2

Domenech J.M.,Riba M.D., 1985
"Métodos estadisticos.Modelo lineal de regresién"
Herder.Rarcelona.

Garcia Ferrando M., 1984
"Sociocestadistica.Introduccidén a la estadistica en sociologia”
CIS. Madrid.

Glass G.V.,Stanley J.C., (1970),1974
"Métodos estadisticos aplicados a las ciencias sociales"
Frentice/Hall International. Englewood Cliffs.[Etc]

Laforgue H., 1981
"Analyse multivaridée"
Etudes Vivantes. Montreal.

Lebart L.,Morineau A.,Fénelon J.,1979.
"Traitement de données statistiques"
Dunod. Faris.

Lefebvre J.,1980
"Introduction aux analyses statistiques multidimensionnelles"
Masson. Faris.

San Martin Castellanos R., Pardo Merion A., 1989
"Fsicoestadistica"
Firamide . Madrid.

Stevens J.,1986
"Applied multivariate statistics for the social sciences"
Lawrence Erlbaum Associates. Hillsdale. NJ. London.

Visauta Vinacua B, Batalle Descals P.,1986
"Métodos estadisticos aplicados"

Tomos I,1I1I

FFU. Barcelona.

Wonnacott H.,Wonnacott R.J., (1972),1981

"Fundamentos de estadistica para la administracién y economia"
Linusa. Mexico.

Tema 3 :Panorama general del analisis multivariado
1.En qué consiste al andlisis multivariado.
2.Los criterios de clasificacién del an&al. multivariado:
-tipos de medidas y escalas

-naturaleza de las variables empleadas
-las matrices de procedencia
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—-los espacios de atributos referenciales
—indices utilizados
~los objetivos perseguidos

J.la clasificacién.

—con finalidad mas bien explicativa lo que supone una
relacion de dependencia entre variables

—con finalidad mas bien descriptiva y de dimensionali-
zacidn lo que implica la interdependencia entre varia-
bles

—con finalidad mas bien descriptiva v clasificatoria lo
gue también supone la interdependencia entre variables.

Bibliografia para los temas 3,4,5,6 :

Aldenderfer M.S.,Blashfield R.k.,1984.
Cluster Analysis T44.
Beverly Hills.Sage Fublications.

Bennett S.,Rowwer D.,1976.

An introduction to multivariate techniques for Social
and Behavioural Sciences.

London. The Macmillan Fress.

Benzecri J.F.,1982.
L’ Analyse des données.Vol 1:La taxonomie.

" " .Vol 2:L°Analyse de correspondences.
Faris .Dunod.

Bertier F.,Bourouche J.M.,1975.
Analyse des données multidimensionnelles.
Faris. PUF.

Bouroche J—-M,Saporta G., 1980
L?analyse des données
Faris. Gue sais—je?.FUF.

Cibois Fh.,1983.
L*Analyse factorielle.
Faris. FUF. Que sais—-je?.

Comrey A.L.,198S
Manual de andlisis factorial
Madrid. Catedra.

Cornejo J.M.,1988.
Técnicas de investigacién social.
Barcelona. FPU.

Cuadras C.M.,1981.

Métodos de analisis multivariables.
Barcelona. Ed. Universitarias.
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Chandon J.L.,Finson S.,1981.
Anal yse typologique.
Faris. Masson.

De Lagarde J.,198%
Initiation a 1"analyse des données
Faris .Dunod.

Diday E.,Lemaire J.L.,Fouget J.,Testu
Eléments d’analyse de données.
Faris. Dunod.

Garcia Ferrando M., 1984
Socioestadistica
Madrid. CIS.

Gendre F.,1976.
L*Analyse satistique multivariables.
Geneéve. Librairie Do=z.

GBuigou J-L.,1977.
Méthodes multidimensionnelles.
Faris. Dunod.

Hope K.,1978.
Methods of multivariate analyse.
London.Univ.of London Press Ltd.

Fim J.,Mueller Ch..W.,1978a.
Introduction to factor analysis. T13.
Beverly Hills. Sage Fublication.

Fim J.,Mueller Ch..W.,1978b.
Factor Analysis. T14.
Beverly Hills. Sage Fublication.

Laforgue H.,1981
Analyse multivariée.
Etudes Vivantes. Montreal.

Lebart L.,Morineau A.,Fénelon J.,1979.
Traitement de données statistiques.
Dunod. Faris.

Lefebvre J.,1980

Introduction aux analyses statistiques

nelles.
Masson. Paris.

Manly B.F.Y.,1986.
Multivariate Statistical Methods.
London. Chapman and Hall.

F.,1982.

multidimension-
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Robert C.,1989.
Analyse descriptive multivariée.
Faris. Flammarion.

Sanchez Carrién J.J., (ed)1984.

Intoduccién a las técnicas de analisis multivariable
aplicadas a las ciencias sociales

Madrid. CIS.

Takenchi K. y alt.,1982.
The foundations of multivariate analysis
Nueva Delhi.[Etcl. Wiley Eastern Limited.

Volle M., 1985.
Analyse des données.
Faris. Economica.

III METODOS DE CLASIFICACION.
Tema 4: Técnicas multivariables: La clasificacién.

l.-Introduccién. Generalidades. La clasificacién en diver-—
sas ciencias. Reflexiones morfolégicas y metodoldégicas.

2.~La tipologia y clasificacién en socioclogia.
2.1.Clasificacién y tipologias.
2.2.Criterios de clasificacién en sociologia.
2.3.Alcance y contenidos de la clasificacién de tipolo-
gias: realistas, analiticas, tipo ideal, el tipo
concreto.

J.~-Tipo concreto y su construccién.
J.1.Tipo concreto.
J.2.Técnicas empiricas de construccioén.

4.-Farticiones.
4.1.FParticién.
4.2.0rden de una particién,cadena, numeracién y conta-
bilidad de las particiones.
4.Z.Ultramétrica de una particioén.

S.—Clasificacién automatica.
S.1l.Generalidades y nociones. Elecciones a realizar.
S.2.Cadena binaria.

S.3.Criterios de proximidad.
S.Z3.1.Definicién de distancias.
5.3.2.Tipos de distancias.

S.3.2.1.Variables cuantitativas.
al)Individuos
b)Variables.

S.3.2.2.Tablas binarias.
a) Individuos
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bYVariables.
5.2.2.%3.Tablas nominales.
a) Individuos
b)YVariables.
S.3.2.4.0rdinales.
a)Individuos.
b)Variables.

S.4.Estrategia de clasificacién.Medida de distancia
entre individuos/grupos. Algoritmos de agrupacién.
Indices de agregacidn.

J.4.1.Distancia max., min., media.
S.4.1.1.Lazo minimo.
S.4.1.2.Lazo maximo.
S5.4.1.2.Lazo medio.

S.4.2.Distancia entre centroides.
S.4.2.1.Definicidén de centroide.
S.4.2.2.Criterios de agrupamiento.Centroide

del agrupamiento.

S.4.3.1Inercia interclase/ inercia intraclase.
S«4.%.1.Definicién de inercia.

S.4.2.2.Indice de aumento minimo deinercia

intraclase.

S.4.3.3.Indice de aumento minimo de varianza.

S.4.4.Wilian y Lambert.

5.4.5.E1 método de k-medias.

b.-Clasifiacidén no jerarguica.
6.1.Agregacidén sobre centros méviles.Centroides.k—-me-

dias.

6.2.Inercia interclase/inercia intraclase.

6.Z%.Nubes dinamicas.

7.-Clasifiacién jerarquica.
7.1.Ascendente.Aglomerativa.
7.1.1.Férdida de inercia. Ward.
7.1.2.Aglomeracién segin diversos tipos de salto
(algoritmos)
7.2.Descedente. Divisiva. Wilian y Lambert.

8.— Ejercicios e interpretaciones.

IV METODOS FACTORIALES
Tema 5: Analisis de Componentes Principales.
l.-Introduccidén matemitica. Farametros.

Z.-Naturaleza de las componentes principales. Inercia.
Criterios en la eleccién del numero de ejes.

3.—El peso de las variables y la estructuracién del espacio.

4.-Interpretacién de los ejes.
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S.-Ejemplos e interpretaciones.

Tema 6: Analisis de corrspondencias.
l.-Introduccidén matematica.
2.-ACF y An&lisis de Correspondencias.
Z.—-Nimero de ejes . Criterios.
4.-Interpretacidén de los ejes.
S.-Ejemplos e interpretaciones.
Tema 7: Objetivos y planteamiento general del analisis discrimi-
nante.
PARTE V: INTRODUCCION AL ANALISIS DE ESTRUCTURAS CAUSALES.

Tema 8: Objetivos y planteamiento general del analisis causal.
Estructuras causales.

FARTE VI:ANALISIS DIACRONICO EN SOCIOLOGIA
Tema 9:Introduccidén general al andlisis diacrénico.
PARTE VII:ANALISIS CUANTITATIVO DE CONTENIDO

Tema 10: Introduccién general al ana&lisis frecuencial de
contenido.lLexicometria.
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