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CURSO DE MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Objetivos

Este curso tiene como objetivo principal dar al
alumno 1los conceptos fundamentales que defineny 1la morfologia,
fisiologia vy bioguimica. 1la capacidad patdgena y las interac-
ciones de los microorganismos corn 21 medio ambiente, asi como el
conocimiento y aplicacidén de los mecanismos de control de 1los
mismos. Se tiende asimismo, a dar las bases que capaciten al
estudiante de la licenciatura en Veterinaria para emitir juicios,
en su ambito profesional frente a un problema que se genere a
partir de 1los microorganismecs o en el que éstos intervengan,
utilizando eficazmente el método cientifico y las tecnicas micro-

biocldgicas apropiadas.

Curso tedrico

El mundo de los microorganismos

Leccidén 12.- Microbiologia e Inmunologia.- Evolucidn histdrica.
Concepto actual y desarrollo futuroc. Microbiogia e
Inmunologia. Veterinarias: extension y limites de

su estudio.

Leccidén 22. - Organismos procariotas y eucariotas.- Organizacién
de 1los organismos procariotas. Los grandes grupos
bacterianos. Virus. Hongos miceliares 'y levaduras.
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La célula bacteriana y su organizacidn

Leccion

Leccion

Leccidn

Leccidn

Leccidén

w
]

7a,

Examen microscoépico de las bacterias. Examen de las
bacterias in vivo®. Fijacidén y coloracion. Métodos
de tincidén. Observacion en fondo oscuro. Contraste
de fases. Microscopio de fluorescencia. Microscopio
electrdénico.

Morfologia de las bacterias: tamano y formas. Tipos
de desarrollo vegetativo. Prostecada, miceliar,
tricomada flexible y plasmatica. Vaina. Gliocalix.
Capsula: demostracidén microscdpica, composicidn qui-
mica y accion de los enzimas.

Pared celular. Demostracion microscodpica. estructura
de 1la pared de las bacterias Gram positivas y Gram
negativas. E1l glucopéptido y su biosintesis. Acidos
teicoicos. Membrana citoplasmatica. Mesosomas.

Citoplasma bacteriano. Caracteristicas geneales.
Observaciones microscopicas de celulas vivas y teni-

~das. Ribosomas. El1 soporte de los enzimas respirato-

rios. Cromatoforos. Inclusiones citoplasmaticas.

Region nuclear. Revisidén histérica. Demostracidn
microscépica. Tinciones. Microscopia electrdnica.
relaciones entre 1la region nuclear y 1la membrana
bacteriana. El cromosoma bacteriano.
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Leccidn &2. -

Leccidén 92. -

Energética

Leccidn

Leccion

Lecciodn

Leccidn

Motilidad bacteriana. Aspectos tedricos del movi-
miento bacteriano. Flagelos bacterianos: composiciodn
quimica y antigenica. Flagelos bacterianos y citolo-
gia comparada. Movimientos de las colonias. Motili-
dad de las espiroquetas. Movimientos de reptaciodn.

Esporas bacterianas. Induccion de la esporulacion.
Bioguimica y genética de la esporulacidén. Mecanismo
de resistencia. Endosporas.

microbiana, biosintesis y nutricidn

2, - Caracteristicas del metabolismo bacteriano. Rutas

anabdélicas. Rutas catabdlicas. Regulacidn metabdli-
ca: tipos de regulacidn.

.- Relacidn de las bacterias con el oxizeno.

Respiracidén aerdbica. Microorganismos aerdbicos.
Respiracidén anaerdbica. Microorganismos anaerobicos.

.- Fermentacion. Tipos de fermentaciones.Fotosintesis.

bacterias fotosintéeticas.

- Biosintesis. Asimilacidén de carbono, nitrdégeno y

azufre. Sintesis de micromoléculas. Sintesis de
macromoléculas: sintesis de DNA y RNA; sintesis de
proteinas y lipidos; sintesis de macromoléculas de

superficie.
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L=ccicon 142, - Mutricion bacteriana. Factores de cr=acimiento: el
grupe de la vitamina B: amincacidos; purinas v
pirimidinas, Elemantos 1inorganices. Principales

s

=
Tipos troficos. Clasificacion fisiclogica de 1a

nacterias.

1}

Crecimiento y desarrollo de la poblacién bacteriana

2cimiente v divisidn de las celulas bacterianas.
2cimiento de las poblaciones bacterianas. Ciclo
de la pcoblacicdn microbiana. Ecuaciones y fas
crecimiento. Cultftivo continuo. Crecimiento 3i
nico. Diferenciacion celular y morrozénesis.
logia del crecimiento.

Leccion 1%2.- Cr
_r

-
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El desarrollo L. Cultivo y aspecto de las ccloni
Ciclo evolutivo. Protoplastos y lisis bacter:ena

Cultivo, aislamiento e identificacién de bacterias

Leccidén 172.- Medios de cultivo. preparacion y control del pH.
Importancia del potencial redox y de la zactividad
de agua. Presion osmética. Tension superficial en
los cultivos de bacterias. Medios selectivos.
medios deshidratados.
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Leccion 182, -

Leccién 192. -

Leccidén 202, -

Leccion 212. -

Genética

Leccién 222, -

Cultivo y aislamiento de bacterias aerobias vy
anaerobias. Método general de aislamiento en pla-
ca. Métodos especiales de aislamiento.

Estudio e 1identificacidén de un cultivo puro.
Caracteristicas del crecimiento. Estudio
fisioldégico y bioquimico. Investigacién de 1la

estructura bacteriana. Inoculaciones diagndsticas.

Agentes fisicos y quimicos que actuan sobre las
bacterias. Temperatura. Efecto de la temperatura
sobre el crecimiento. Temperatura ¢éptima. Microor-
ganismos terméfilos, mesdéfilos y psicréfilos. Modi-
ficaciones del pH como resultado de 1la actividad
metabdlica y su influencia sobre el crecimiento.
Radiaciones. Fotorreactivacidén. Reactivacidon os-
cura.

Esterilizacion. Concepto. Mecanismos de esteriliza-
cién. Esterilizacion por métodos fisicos. Esterili-
zacidén por métodos quimicos. Cabinas de flujo lami-
nar. Zonas estériles.

Genética bacteriana. Variacidén y mutacidén. Bases
moleculares de la mutacidén. Mutagénesis. Mutacion
espontdnea. Efecto de la mutacién sobre el proceso
de traduccién. Mutaciones sin sentido. Mutaciones
supresoras.
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Leccion 2.
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Lecciodn

[Leccidn 252. -

Leccidon 262. -

Leccion 272, -

Patogenicidad

Leccion 28a.

Expresion de las mutaciones en virus, celulas vy
poblaciones celulares. efecto de la mutacidn sobre
el fenotipo. Seleccion y deteccidn de mutantes.
Seleccion y adaptacidn.

Recombinacidn geneética. Naturaleza de la transfe-
rencia geneética en las bacterias. Transformacidn.
Naturaleza del principio transformante.

Conjugacién bacteriana. Polaridad de la conjuga-
cion. Transferencia en el cromosoma bacteriano.
Células Hfr. Transduccidn.

Plasmidos. Elementos genéticos extracromosomicos.
Factores de fertilidad. Factores de resistencia a
los antibidticos. Factores colicinogénicos. Heren-
cia extracromosdmica en eucariotas.

Aspectos genéticos de la regulacion. Inducciodon de
la sintesis enzimdtica. Control de la induccidn.
Represidén. Mecanismos reguladores.

microbiana

Patogenicidad y virulencia. Mecanismos ¥y es-
tructuras microbianas implicadas en la patogenici-
dad. Infeccidn.
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[eccicn 292. - Toxinas microbianas. Naturaleza y tipos de toxinas.

Inmunologia

Leccion 302. -

Leccion 312. -

Leccion 32a. -

Leccidén 332. -

Leccidén 342.

Principales mecanismos de accion.

Inmunologia. Revision histdrica y concepto actual.
Tipos de inmunidad. Mecanismos de defensa inespeci-
fica. Celulas implicadas principalmente en la in-
munidad inespecifica. Interferon.

Caracteristicas de la respuesta inmune. Organos y
tejidos del sistema inmune. Diferenciacidn de lifo-
citos. Caracteristicas de 1los linfocitos T y B.
Celulas K y NK.

Antigenos e inmunogenos. Naturaleza, inmunogenici-
dad y especificidad. Determinantes antigenicos.
Tipos de antigenos. Haptenos. Adyuvantes.

Anticuerpos. Naturaleza y estructura. Las inmuno-
globulinas. Clases. las inmunoglobulinas como anti-
genos.

Biosintesis de 1los anticuerpos. Modelo de 1la
seleccidn clonal. Origen de la diversidad de 1los
anticuerpos. Anticuerpos monoclonales.
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Leccidn

Leccion

Leccidn

Leccidn

[Leccidédn

Leccién

Leccidn

383.

394a.

41a.

El sistema del complemento. mecanismos de activa-
cion : via clasica. Via alternativa o de la proper-
dina. Actividad bioldgica del complemento.

Reacclones serolodgicas. MNaturaleza y especificidad.
utilidad diagndstica. Reacciodn de precipitacion y
técnicas relacionadas.

Reacciones de aglutinacion. Reacciones basadas en
la hemaglutinacion viral y su inhibicién. Reacciodn
de fijacidon del complemento. Reaccién de neutrali-
zacion.

Reacciones que utilizan elementos marcados.
Inmunofluorescencia. Radioinmunoensayo. E.L.I.S.A.

Inmunidad mediada por células. Células efectoras.
Celulas reguladoras. Células de memoria. Complejo
principal de histocompatibilidad: sus clases.

Citotoxicidad directa e indirecta. Valoracion de 1la
inmunidad mediada por células. Interaccion celular
e inmunorregulacion. Senales solubles de la inmuni-

dad. Linfoquinas.

Alteraciones del sistema inmune. Hipersensibilidad.
Hipersensibilidad de tipo I. Hipersensibilidad de
tipo II.
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Leccion 422. -

Leccion 432, -

Leccion 442. -

Leccion 452. -

Leccidén 462. -

Bacteriologia

Leccién 473, -

Hipersensibilidad de tipo III. Reaccion de Arthus.
y enfermedad del suero. Transtornos por inmunocom-
plejos. Hipersensibilidad de tipo IV.

Falta de respuesta inmunitaria especifica. Tole-
rancia inmunitaria. Mecanismos de induccion de 1la
tolerancia. Inmunosupresidén e inmunodepresidn.

Autoinmunidad. Mecanismos de autoinmunizacidén. En-
fermedades autoinmunes. Inmunclogia del transplante
y mecanismo de rechazo.

Inmunoprofilaxis. Inmunizacion activa. Tipos de
vacunas. VYacunas inactivadas. Vacunas vivas atenua-
das. Yacunas de subunidades. Vacunas sinteticas.

Produccion y valoracidén de vacunas. Autovacunas.

Inmunizacidn pasiva. Antisueros terapéuticos. pre-
paracion y control de antisueros.

sistematica

Clasificacion de las bacterias. Taxonomia numérica.
Importancia de los acidos nucleicos en la clasifi-
cacion bacteriana. Metodos genéticos y serologicos
en la clasificacién. Quimiotaxonomia. Colecciones
de cultivo y cepas de referencia. :
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Leccién 482. - Espiroquetas. Familia Spirochaetaceae. Geénero Spi-

Leccion

Leccion

Lecciodn

[Leccidn

Leccidén

rochaeta. Género Ireponema. Género Borrelia. Fami-
lia Leptospiraceae. Genero Leptospira. Bacterias
Gram negativas aerobias/microaerofilas, moviles,
helicoidales/vibroides. Género Campvlobacter.

Bacilos y cocos aercbios Gram negativos. Familia
seudomonadaceae. Genero Pseudomonas. Familia
Neisseriacea. Geénero Neisseria. Genero Moraxella.

Género Acinetobacter.

Otros generos. Geénero Brucella. Geénero Alcaligenes.
Genero Bordetella. Género Francisella.

Bacilos Gram negativos anaerobios facultativos.
Familia Enterobacteriaceae. Género Escherichia.
Género Shigella. Género Salmonella.

Género Citrobacter. Género Klebsiella. Genero
Enterobacter. Genero Erwinia. Genero Serratia.

" Género Hafnia. Género Edwarsiella. Geénero Proteus.

Género Providencia. Género Morganella. Genero Yer -
sinia.

Familia Vibronaceae. Gérnero Vibrio. Genero Photo-
bacterium. Género Aeromonas. Genero Plesiomonas.
Familia Pasteurellaceae. Género Pasteurella. Géenero
Haemophilus. Género Actinobacillus. Otros géneros.
Género Streptobacillus.

10
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lLaccion S4&.- Bacilo= Sram nagativos anaerchios, rectos, curvadoes
o helicoidales. Familia Eactersidac=ze. Zenero
Bacteroides. =énero Fusgpbacterium. Cocos anaerochios
Gram negativos. Familia Veillon=silaceae.

Leccion 52&. - Coco=s Sram positivos. Familia Microccccaceae. G2ne-
ro Micrococcus. Geénero Staphvloccoccus.

Leccidn 562.- Otros géneros. Genero Streptococcus. Geénero Leauco-
ncsteoc. Género Pediococcus. Genero Peptococcus.
Genero Ruminococcus. Género Peptostreptococcus.

Leccion 572.- Bacilos y cocos Gram positivos formadores de espo-
ras. Genero Bacillus.

i2ccion 332, - G2nerco Clestridium.

Leccion 992. - Bacilos Gram positovs no esporulados. enero
Lactopacillus. Genero Listeria. GCénero Ervsipelo-
thrix

Leccidn 602. - Bacilos Gram positivos no esporulados, irr=gulares.
Género Corvnebacterium. Genero Prcpionibacterium.
Genero Actinomyces. Otros generos de interes.

Leccion 612, - Mycobacterias. Familia Mycobacteriaceae. =2n2ro

Mvcobacterium.

11
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[Lecciodn £22. - Mocardicformes. seénero MNocardia. Céenero Rhcdo-
coccus. JTros zanarcs. Garnere permatophiius. Za2nero
Streptomvces .

iecciodon 832, - Rickettsias v <Chlamydias. Orden Rickettsiales.
Familia Rickettsiaceae. Genero Rickettftisia. GSenero
Coxieila. Ctros Zeneros de 1interés. Familia
Bartonellaceae. Genero Bartonella.

Leccicon Bd2.- Familia anaplasmataceae. Género Anaplasma. Orden
Chlamydiales. Familia Chlamydiaceae. Género Chlamy-
dia.

Leccon 652. - Mycoplasmas. Familia Mycoplasmataceae. Genero Myco-
plasma. Género Ureaplasma. Familia Acholepiasma-
taceae. Familia Spiroplasmataceae. Otros genero de
interes. :

Virologia

lLeccidon 662.- Caracteristicas generales

y propiedades de 1los

virus. Morfologia y tamano del virion. Composicion
y estructura de las particulas viricas. Origen de
los virus. Clasificacion de los virus.

Leccicon 572. - Bactericdfagos. [Leteccicén vy enumeracion. Meto
estudio y deteccion. Morfologia y estructura.
CNA. Fazos RNA. Ciclo litico.

Ciclo lisogenico.
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iLeccion

712,

Virus animales. Meodos de estudio v deteccion.
Multipiicacion del wirus. ‘Visualizaclion de la re-
plicacion viral en cultivos celulares Bioguimica
de la r=plicacion virai. Consecuencias. Genetica
viral. Clasificacidn.

Virus DNAamc sin envoltura. Familia Parvoviridae.
Geénero FParvovirus. Parvovirus bovino. Parvovirus

porcine. Parvovirus canino. Virus de la panleucope-
nia rfelina. Geénerc Dependovirus (virus adenoasocia-
dos ).

Virus DNAbc sin envolftura. Familia Papovaviridae.
Género Papillomavirus. Género Polyomavirus. Familia
Adenoviridae. Genero Mastadenovirus. «adenovirus
bovino, equino y porcinoc. Virus de la hepatitis
infeccicosa canina. Virus de la laringotraqueitis
infecciosa canina. Género Aviadenovirus.

Virus DNAbc con envoltura. Familia Herpesviridae.
Subfamilia Alphaherpesvirinae. Virus de 1la enfer-
medad de Aujeszki. Virus de la mamilitis pbovina.
Virus del complejo rinotraqueitis infeccicsa povi-

‘na-vulvovaginitis infecciosa pustular bovina (IBR/

IPV)., Virus de 1la rinoneumonitis equina y del
aborto equino. Virus del exantema coital =quinc.
Herpesvirus canino. Virus de la rinotraqueitis
felina. Wirus de la laringotragqueitis infeccicsa
aviar.

Subfamilia Betaherpesvirinae. Citomegalovirus
porcinc. Subfamilia Gammaherpesviribae. Virus de

la enfermedad de Marek. Virus de la fiebre catarral
maligna.

13
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Leccidén 783. -

Familia Iridoviridae. ¥irus de 1a peste porcina
arricana.

Familia Poxviridae. Subfamilia Chordopoxvirinae.
Género Crthopoxvirus. Genero Parapoxvirus. Sénero
capripoxvirus. Genero Avipoxvirus, zénero
Leporivoxvirus. Genero Suipoxvirus.

Virus RNAmC sin envoltura. Familia Picornaviridae.
Genero Enterovirus. Virus de la enfermedad de
Teschen- Talrfan. Virus de la enfermedad vesicular
del cerdo. Virus de la encefalomielitis avuar.
Cenero Rhinovirus.

sénero Aphtovirus. Virus de la fiebre afto
Famiiia Caliciviridae. Genero Calicivirus. Vi
del exanter vesicular porcino. caliciwvir
felino.

Virus ENAbc sin envoltura. Familia Reoviridae.
Genero Reovirus. Eeovirus aviares. Familia Orbo-
virus. Virus de la lengua azul. Virus de la peste
equina atfricana. Género Rotavirus. Totavirus pro-
ductores de diarreas en lactantes.

Virus RMAmc con envoltura. Familia Togaviridae
Género Alphavirus. Virus de las encefalomielitis
equinas. Género Flavovirus. Virus de la encefalo-
mielitis ovina ("Louping-ill™). Virus de la ence-
falitis B japonesa.

14
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iLeciscn 792.- Género Pestivirus. Wirus de la =nfermedad de
1as mucosas f(virus de 1la diarrea peovinal!. Virus
de 1la enfermedad 1limitrofe vina (VEorder
diz=ase™) Yirus de la peste porci ~lasica.
Yirus de la arteritis equina.
iLaccion 20&.- Familia Corconaviridae. Género Coronavirus. Virus de
la brcongquitis infecciosa aviar. Virus de la encefa-
litis hemaglutinantes porc1na Virus de la gastroen-
taritis pcrcina transmisible. WVirus de la diarrea
neonatal del ternero. Virus de la periftonitis infec-
cicsa felina. Virus de 1a enteritis del pavo (virus
de la cresta azul?l.

Laccién 212.- Familia Arenaviridae. Género aArenavirus. Yirus de la
coriomeningitis linfocitaria. Familia Bunyaviridae.
Género Bunvavirus. Genero Nairovirus.

Leccion 222.- Familia Orthomyxoviridae. Genero Influenzavirus.

Virus de la influenza equina, porcina y aviar. tami-
lia Paramyxoviridae. Género Paramyxovirus. Virus de
Mewcastle. Virus de las parainfluenzas equina y
povina.

Leccion 832, - Género Morbiilivirus. Virus del mogquillo canino.
Virus de la peste bovina. Género Eneumovirus. Virus
respiratorio sincitial bovino.

[Laccicn 243, - Familia Rhabdoviridae. Género Yesiculowvwirus. Yirus
de 1a estcomatitis wvesicular. Genero Lyssavirus.
Yirus de la rabia. Otros Rhabdovirus. Virus de 1a
fiebre erfimera bovina. Rhabdovirus de los peces

13
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leccidn 522, - Familia Retrowviridae. Supfamilia

tumorales RNA7J. Cncovirus

ieucosis bovina. Virus del sarcoma
noc. Yirus del sarcoma y leucemia aviar.

raticuloendoteliiosis aviar.

Leccion &5a, - Subfamilia Spumavirinae (WVirus

ncovirinae

leucemia

vacuolizantes .

(virus
e 13
fali-

de la

Virus

sincitial bovino y felino. Subfamilia Lentivirinae.

Virus Maedi/Visna.

Leccion 872, - VYirus no clasificados. Yirus de la
Gumbcro. ‘Virus de la enfermedad de Borna.
la anemia infecciosa equina.

Laccisn 38&. - Viroides. Pricnes. VYirus vege

Micologia

Leccidn 83a.- Hongos. Caracteres estructurales. Tecnicas

enfermedad de
Virus de

de ais-

lamiento vy cultiveo. Crecimiento v reproduccicon.

Leccidén 902.- Criterios de taxonomia fungica.

iLeccion 3913.- Levaduras. Caracteristicas diferenciales.
estudio y clasificacion. Levaduras patdgenas.

cies de intereés industrial.

15

Hongos mucosos.
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Laccion 922, - Hongos miceliaraes patdgenos de animales y del hom-
pbre2. Micosis superficiales ceneros Microsporum,
Trichcphyton y Epidermophyton. Miceosis prorundas.
Cereros v aspecles de intereées

Laccion 332, - Toxinas de origen fungico. oOrigen y evolucidn de

las micotoxinas. Aspectos sanitarios y econdmicos.
Significado de las toxinas fungicas.

Microbiologia aplicada

Leccidn 242, - Control microbioldgico del agua. Recuento zasrdbico
total. Colimetria. Estreptococometria. Welchimetria.
Pseudomonas del grupo fluorescente. Det=sccion de
bacteridrfagos. Estudio microbiolczico de azuas
residuales.

Leccidn 95a. - Microbiologia de los alimentos. Toma de muestras.
Control microbioldgico de los distintos alimentos
Conservas y piensos.

Leccidén 962. - Control de esterilidad. Concepto de producto
esteril. Técnicas: indculo directo y r[iltracicdn.
Metodes oficiales. Valoraciones microbiclcogicas de
antibicticos. vitaminas vy aminoacidos.

17
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L=accion 3972.- Microbiclogia clinica. Analisis microbioldgico de
productos patoldgicos. Toma de muestras, Tecnicas
de identificacion.

Leccicn 332.- Antibiogramas. Detarminacidn de las concentraciones
minimas inhibitorias. Técnicas modernas para el
diagnostico microbiolégico.

Leccion 932. - Bioingenieria. Microbiologia industrial. Aplicacidén
de la ingenieria genética. )

Ecologia microbiana

Leccion 1002. - Concepto de sistema. Concepto de ecolcgia. Con-
cepto de ecosistema. Ecosistema terrestre. Ecn-
sistema acuatico. Microbiologia de la atmdsfera.

Leccion 10123, - Los microcrganismos an las transformaciones o1c1i-

cas de los elementos. utilizacidn de los microorga-
nismos en la preoduccién de energia.

Leccidén 1022. - Relacidn microcrganismo-hospedador. Mutualismo.
Comensalismo. parasitismo. Depredacion y antagonis-
mo. E1 antibiotico como fendmeno biclodgico. Meca-
nismo de accion de los antibidticos.

13
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Curso practico

Unidades de contenido

Introduccién al laboratorio de Microbiologia

1.

- Descripcidon del lakberatcrio de Micrebiologia. Normas generales.

- Fra2paracion y limpieza del material.

3

- Mertodos de esterilizacion: Autoclave. Horno. Sistemas de fil-
tracidn esterilizante.

eccioan.

[ha 1)

in

i1}

- Matcdos de de

Técnicas generales

- Métodos de medicidn.
- Preparacion de medios de cultivo, reactivos y colorantes.
- Utilizacién del microscopio: observacion en fresco; tincidn

simple, de Gram, de Zieshl- Neelsen, de esporas, de flagelos, de
capsulas. etc.

19
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Cuantificacidén y aislamiento de microorganismos aerobios y anae-
robios

- Racuantes de inidades Formadoras de Colonias (. F.C. ».
- Tacnicas de siembra.

- iJtilizacion cde medio=s de cultivo selectivos.

Identificacidén de microorganismos

- Zistematica de pacterias: obtencicén e cultivos puros. Siembra
de pruebas picguimicas. Micrométodos. Antibiogramas.

- 3istematica de honges: obtencidn de cultivos nuros.
—aracterizacion e identificacion de hongos miceliares. Carac-
terizacicén de levaduras.

Métodos en Virologia

- Metodos de cultivo, deteccion e identificacion de virus ani -

males.

- Meétodos de deteccion de bacteridfagos.
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Métodos en Inmunclogia

- Reacciones de precipitacion, aglutinacidn y neutralizacion.

- FEeaccicn de fijacicen del complemento.

i
—
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