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PROGRAMA DE GENE=ETICA
3=~ CURS DE VETERINARIA
CURS 1990-1991

I. INTRODUCCI®O

1. Introducclé: La variabilitat {1 1'heréncia. L'objecte de la
Genética. Una perspectiva histérica.

11, L'ANALISI MENDELIANA

2. Mopohibridisme 1 segregacié: Els estudis de Mendel sobre
1'beréncia. Monohibridisme: dominAncia i recessivitat; segregacié dels
factors hereditaris. Terminologia. Encreuaments prova. L'utilitzacié
dels “pedigrees”

3. La__transmisslé independent: Dihibridisme: la transmissié
independent. Confirmacié en el trihibridisme. Polihibridisme.

III, AMPLIACI6 DE L'ANALISI MENDELIANA

4. Relacions entre al.Jels: DominAncia conmpleta 1 dominancia
incompleta. Codomindncia. Sobredominancia. Al.lelomorfisme mualtiple.
Isoal.lelisne. Relacions de dominAncia en els casos d'al.lelisme
multiple.

5. Biectes ambientals sobra l'expressié geénica: El fenotip com a
interaccié del genotip 1 1'ambient. Efectes del® medi intern 1 del
extern. Fenocopies. Norma de reaccis.

6. Interaccié genica: Concepte d'interaccié genica. Interaccions
entre un parell de gens. Aparicié de nous fenotips. Epistasia.
Interaccions entre més d'un parell de gens. Gens modificadors.
Penetrancia i expressivitat.

7. Plelotropia . i gens letals: Concepte de plelotropia. Efectes
pleiotropice dels gens 1 nivell d'analisi del fenotip. Concepte |
classes de gens letals. Influéncia anmbiental sobre la letalitat.

8. Heréncia quantitativa: Els carActers quantitatius. Els
treballs de Jobanneen. Factors multiples: els experiments de Nilsson-
Ehle. Poligens. CarActers discontinus controlats per poligens.

IV, BASE CROMOSOMICA DE L'HER&NCIA

9. MMMW Inportancia del nucli en
1'heréncia. El cicle cel.lular. La divisié cel.lular: la mitosi. La
nefosi. Morfologia del cromosoma mitotic. El cariotip. Técniques de
tincié de bandes.

10. Tearia cromosomica de l'hereéncia: Similitut del comportament
dels cromosomes i els factors hereditaris. Els cromosomes sexuals. La
teoria cromosonica 1 els treballs amb Drosophila melanogaster.
Genética mendeliana i els cicles sexuals.

11. Heréncia { sexe: Tipus generals de determinacié del sexe.
L'heréncia 1lligada al sexe. Inactivacié6 del cromosoma X en
mamifers.L'heréncia lligada al cromosoma Y. Heréncia llimitada a un
sexe. Heréncia influenciada pel sexe.

12. Hereéncia extranuclear: Efectes materns. Variegacié a les
fulles de les plantes superiors. Heréncia citoplasmAtica a llevats.
Heréncia infecclosa.

V., LLIGAMENT I RECOMBINACIO

13. Lligament i recombinaci6é en eucariates (J): La segregacié no
independent. Lligament 1 grups de lligament. Lligament incomplet 1
recombinacié. Deteccié del lligament.

14. Lligament 1 recombinaci¢ en eucariotes (I1): Estudis
citolégics del 1lligament. La profase I meidtica. Conseqiiéncies de la
nelosi sobre la variabilitat. La recombinacié mitdtica.

15. Elaboracié de mapes gendtics en eucariotes (I): CAlcul de les
freqiiéncies de recombinacié. Ordenacié dels gens en els cromosones.
Métode de 1'encrevament prova de tres punts. Interferéncia |
coincidéncia. Mapes de lligament. Prediccié a partir dels mapes.

16. Elaboracié de mapes genetice en eucariotes (11): Elaboracis

de mapes citolégics en cromosomes politénics. Correlacié dels mapes
citolégics 1 dels de lligament. Factors que afecten les freqiiéncles de
recombinacié. Utilitzacié de ceél.lules somatiques en la cartografia
cromosémica.

17. Lligament 1 recombinacié en bacteris { virus: Mecanismes
d'intercanvi de material genétic en els bacteris. Transformacis.
Conjugacié. Transduccié. Andlisi genética i mapes génics en bacteris.
Recombinacié | mapes en virus.

VI. EL MATERIAL HEREDITARI (1),

18. La npaturalesa del material hereditari: Proves experimentals a
favor de 1'ADN com a material hereditari. Proves indirectes. L'ARN com
a material hereditarl.

19. Els Acids nucleics: Caracteristiques fisico-quimiques dels
dcids nucleics. Models moleculars sobre 1l'estructura de 1'ADN.
Conseqiiéncies biolégiques de l'estructura de 1'ADN. Estructures de
1'ARK.

20. Replicacié de 1'ADH: Replicacié semiconservativa de 1'ADN.
Sintesi semidiscontinua de 1'ADN. L'aparell de replicacié. L'origen de

replicacié. El replicé.
21. Reparacio de 1'ADN: Mecanismes de reparacié de 1'ADN. Tipus i

caracteristiques. Mecanismes pre-replicatius. Mecanismes post-
replicatius.

22. Mecanismes de recombinaclé (I>: Papers blolégice dels
mecanismes de recombinacié. Tipus de recombinacié. Recombinacié
homologa. Conversio génica. Models moleculars de recombinacié.
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23. Mecanismes de recombinacié (II): Conceptes de recombinacié
especifica 1 de recombinacié il.legitima. Elements genétics
transponibles en procariotes 1 mecanismes de transposicié. Elements
transponibles en eucariotes 1 els seus mecanismes de transposicié.

VII, EL MATERIAL HEREDITARI (II), ORGANITZACIO6

24. (Qrganitzacié de 1°'ADNH: El1 concepte de cromosoma. Els
cromosomes dels virus. Cromosomes bacterians. Els cromosomes de les
mitocéndries 1 els cloroplastse. Els cromosomes eucariotes.

25. El __crompsoma eucarjota: La cromatina: eucromatina |
heterocromatina. Efecte de l'estructura de 1la cromatina sobre
I'activitat geénica. Components moleculars de la cromatina. Kivells
d'organitzacié de la cromatina. Organitzacié de la cromatina
interfasica. Organitzacié del cromosoma mitétic. Estructuracié de la
cromatina en replicacioé.

VIII, ESTRUCTURA DEL GEN

26. Estructura del gen: Concepte classic del gen. Pseudoal.lels 1

loci complexes. Complementacié. Mapes de complementacié. El cistré
com a unitat fonamental. Gens solapats. Gens fragmentats. Discussié
del concepte de gen.

IX, EXPRESSI6 G&NICA

27. Bl _codi genetic: Desenvolupament del concepte "un gen-una
proteina®. Colinearitat ADN { proteines. El codi genétic. Implicacions
de la degeneracis del codi genétic. Excepcions a la universalitat del
codi genetic.

28. La_sintesi de proteines: Paper que jugen els ARN's. Els
ribosomes com a maquinadria de traduccié. Els ARR de transféncia. La
sintesi de proteines en els ribosones.

29. L'elaboracié dels ARNs: La transcripcié. Les ARN-polimerases.
Promotors { finalitzadors. Modificacions 5' { 3' en els ARN missatgers
eucariotes. Processament dels ARNs eucariotes.

X, CONTROL DE L'EXPRESSI6 Ge&NICA

30. Regulacié genica en procariotes: Concepte general de
regulacié. El model de 1l'operé. Tipus de regulacié. Control de 1'inici
de transcripcié. Atenvacis.

31. Regulacié genica en eucariotes ([): Control transcripcional 1
post-transcripcional. Amplificacié génica. Reordenacions de 1'ADN.

32. Regulacié genica en eucariotes (II) Control genétic del
desenvolupanent: Factors nuclears 1 citoplasnatics del
desenvolupament. Totipoténcia del nucli de la cél.lula diferenciada.
Posicié 1 patrons. Discs {imaginals de Drosophila. Nutacions que
afecten al desenvolupamment. Oncogens 1 cAncer.

XI, CANVIS EN EL MATERIAL HEREDITARI

33. Mutageénesl (<I): Concepte de mutaciso. Mutacié espontania 1
nutacié induida. Recurréncia i reversibilitat. Contingeéncia estadistica
i preadaptativa de les mutacions.

34. Mutagénesi (112: Tipus de mutacions. Conseqiiéncies de les
nutacions. Deteccié dels mutagens.

35. Base molecular de la mutacié: Accié dels mutagens fisics
sobre 1'ADN. Factors que afecten la mutagenicitat dels agents fisics.
Alteracions de 1'ADN, induits pels mutagens quimics. Importdncia del
metabolisme en la mutagénesi quimica. Fixacié de les lesions.
Nutagénesi insercional. Mutacié somatica i caAncer.

36. Variacions cromosdmiques estructurals: Tipus d'aberracions
cromosomiques estructurals. Mecaniesmes de produccié de les mutacions
cromosémiques estructurals. Les deleccions 1 duplicacions. Els seus
efectes genetics. Les inversions. Les inversions conm a supressors de
la recombinaci6. Les translocacions. Segregacié dels heterocigots. La
fusié céntrica.

37. Yariacions cromosomiques numeriques: Tipus d'aberracions
cromosémiques numeériques. Aneuploidies. Origen de les aneuploidies.
Nosaics 1 quimeres. Euploidies. Origen dels poliploides: auto 1
alopoliploidia. La meiosi en els poliploides.

XII, ENGINYERIA GENRTICA

38. Enginyeria genética: Principis basics. Transferéncla de gens.

Animals 1 plantes transgénice: metodologies 1 aplicacions.
L'enginyeria genética en la medicina veterindria, la tecnologia dels
aliments 1 la produccié animal.

XIII, GENRTICA DE POBLACIONS

39. Equilibri geneétic: Preqiiéncies genotfpiques 1 géniques. Llei
de Hardy-Veinberg. Equilibri genétic: cas general, gens lligats al
sexe, al.lels multiples 1 dos o més loci. Aparellament no aleatori.

40. Forces que canvien les freqiiéncies geéniques (I): Nigracilé.

Nutacié: recurrent 1 no recurrent.

41. Farces que canvien les freqiiéncies geniques (II): Selecclé.

Concepte de “fitness”. Model general. Seleccié total 1 parcial contra
dominants. Selecclé contra recessius. Seleccié a favor o .en contra
dels heterocigots. Equilibri mutacié-selecci6.

42. Deriva genética 1 consanguinitat (I): Cens reduit. Deriva
genética 1 consanguinitat. Colls d'ampolla 1 efecte fundador. Cens
efectiu d'una poblacié. Consanguinitat minima.

43. Deriva genética 1 consangulnitat (ID: Consanguinitat en
poblacions genealogiques. Coeficients de parentiu 1 de consanguinitat.
Produccié de linles consanguinies. Conservacié de races i espécles.




XIV, FONAMENTS DE MILLORA GEN&TICA (I)
FPARAMETRES GENATICS

44. Yalor genetic: Valors genotipics 1 mitjana de la poblacis.
Efecte mig de substitucio d'un gen. Valor millorant. Desviacions de
dominancia 1 interacclo.

45. YariAncies: Components de la variAncia fenotipica: variancia
genotipica 1 variancia ambiental. Particié de la variancia genotipica.
Particio de la varidncia ambiental: repetibilitat.

46. Semblanca entre parents: Causes de semblanga. Expressio
general de la covariAncia genética entre diverssos tipus de parents.
Altres fonts de covariancia. Efectes materns.

47. Heretabilitat: Concepte. Factors que afecten el coeficient
d'heretabilitat. Metodes d'estimacio de l'heretabilitat.

48. CarActers correlacionats: Correlacié fenotipica, genetica |
anbiental. Netodes d'estimacio. Blaix 1 precisié en les estimes de
1'heretabilitat

XV, FONAMENTS DE MILLORA GEN&TICA (II)
SELECCI6 ARTIFICIAL

49. Seleccis: Concepte de seleccié artificial. Resposta a 1la
selecci6é. Factors que condicionen el progrés geneétic anual. Resposta a
llarg termini: magnitut total, durada de la resposta i limits a la
seleccis.

50. Seleccio per a la millora d'un cardcter ([): Metodes de
seleccié. fndex de eseleccis: model general i1 propietats dels indexs.
Construccié d'un index. Precisiéo de 1'index. Interval de confianga del
valor millorant a partir de 1'index.

51. Seleccio per a la nmillora d'un caracter (II): Resposta
esperada a la seleccié.Teoria dels index aplicada als diferents
métodes de seleccio: {ndividual, ascendents, col.laterals, descendents
i combinada.

52. Seleccio per a la millora de varis carActers: Resposta
correlacionada a la seleccié. Seleccio indirecta. Seleccié en “tAndem*
1 seleccié per nivells independents. Index de seleccié: Concepte de
valor millorant agregat. Calcul dels coeficients de 1'index. Resposta
esperada 1 eficAcia de l'index. Introduccié al concepte de BLUP;
nodels a utilitzar.

53. Millora genetica per encreuaments: Endogamia 1 exogamia.

Heterosi 1 conmplementarietat: causes bioldgiques {1 explicacis
genética. Sistemes d'encreuanent: Encreuaments amb finalitat genética
i encrevaments anb finalitat comercial. Exemples en el bestiar.

XVI, FONAMENTS DE MILLORA GENeTICA (III)
PROGRAMES DE MILLORA GENeTICA

54. Disseny d'un programa de millara geneética: Definicié dels
objectius de seleccis. Control de les produccions. BEstratégia general
d'un programa de millora genética. Eleccié 1 utilitzacié dels
reproductors. Difusié del progrés genétic. Exemple practic d'un
programa de millora en vacu de llet.

XVII, HERETOPATOLOGIA

55. Btiologia héreditAria: Trets generals. Nodels d'beréncia
nendeliana senzilla. Predisposicié 1 1llindar en un model
nultifactorial: malaltia cardiaca congénita del gos. Nalalties
familiars. Risc de recurréncia.

56. Farmacogenética: Diferéncies entre estirps en la resposta a
les drogues. Genética de l'anestésia. Resisténcia a la warfarina.

Farmacogendtica multifactorial.

57. Resisténcia a malalties: Resisténcia dels animals doméstics a
nalalties produides per agents patégens: mecanismes de resisténcia
natural; exemples en el bestiar. Resisténcia dels agents patogens als
medicaments.

58. :
Control ambiental. Control genétic: examen clinic {1 bioquimic,
programes d'erradicacis 1 esquemes d'assegurances. Exemples: displasia
del maluc del gos, hemimeélia tibial vacuna 1 diarrea neonatal dels
porcs.




