PROGRAMA DE BIOQUIMICA 2n. CURS DE CIENCIES BIOLOGIQUES
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PART I. ELS COMPONENTS MOLECULARS DE LA CEL-LULA I LLUR FUNCIO.

Tema 1. ORGANITZACIO MOLECULAR DELS ESSERS VIUS.

Concepte general de la Bioquimica. Elements quimics presents
als éssers vius: la seva idoneitat. Biomolécules prlmordlals
estructura 1 funcid. Integracid de les biomolécules a l'estructura
cel-lular. Origen, especialitzacid i seleccid de les biomolécules.

Tema 2. L'AIGUA.

Importancma bioldgica de l'aigua. Propietats fisico-quimiques
de l'aigua. L'enllag d'hldrogen. Propietats dissolvents i interaccions
hldrofoblques. Ionitzacid de l'aigua: concepte de pH. Acids, bases
i amortidors. Idoneitat de 1l'entorn aquds per als éssers vius.

Tema 3. AMINOACIDS I PEPTIDS.

Estructura i classificacid dels aminodcids. Propietats
acido-basiques. Estereoisomeria. Espectres 4’ absorCLO. Reaccions
qulmlques dels aminodcids. Métodes de separacid i quantlflca01o
dels aminoacids. Caracteristiques de l'enllag¢ peptidic. Estructura
i propietats dels péptids. Péptids d'interés bioldgic.

Tema 4. PROTEINES: FUNCIONS BIOLOGIQUES I ESTRUCTURA PRIMARIA.

Funcions blOlOglques de les proteines: tipus de proteines
Estructura prlmarla de les proteines. Etapes generals a 1'analisi
de la sequenc1a am1noac1d1ca de les protelnes. Variacions mutacionals
i d'espécie entre les sequéncies de proteines homdlogues.

Tema 5. CONFORMACIO DE LES CADENES POLIPEPTIDIQUES.

Conformacid nativa de les proteines 1 forces que la mantenen.
L'estructura secunddria: hélix a, fulla plegada B i hélix del
col-lagen: caracterlsthues i propietats. Colzes B . L'estructura
tercidria: caracteristiques i forces que l'estabilitzen. Proteines
ollgomerlques. estructura quaternarla. Significat blologlc de
l'estructura subunitdria a les proteines. Enllacos inter i intra-
moleculars presents a les proteines fibroses.

Tema 6. PROTEINES TRANSPORTADORES D'OXIGEN.

Caracteristiques estructurals de la mioglobina i de 1'hemo-
globlna. Comportament al-lostéric i interaccions entre les subunitats
de l'hemoglobina. Accid del 2,3-bisfosfoglicerat. Efecte Bohr.
Hemoglobines anormals.

Tema 7. AILLAMENT I CARACTERITZACIO DE LES PROTEINES.

Métodes d'extraccio, separacio 1 purificaci6 de les proteines.
Criteri 4° homogeneltat Caracter1tzac10 de les molécules protelques-
determinacid del seu pes molecular i-estructura subunitdria. Métodes
per a l'estudi de la conformacio de les proteines.



PART II. CATALISI ENZIMATICA.

Tema 8. CONCEPTE GENERAL D'ENZIM.

Naturalesa i funcid. Classificacido i nomenclatura dels
enzims. Cofactors enzimatics. Especificitat de substrat. Caracteris-
tiques de la unid dels substrats als centres actius dels enzims.
Energia d'activacio 1 accid enzimatica. Mesura de l'activitat
enzimatica: unitats.

Tema 9. CINETICA ENZIMATICA.

L'equacid de Michaelis-Menten i transformacions posteriors.
Significat de Km i Vmax. Inhibicid enzimdtica. Efecte del pH 1
la temperatura sobre l'activitat enzimdtica. Caracteristiques

de les reaccions bisubstrat.

Tema 10. MECANISMES D'ACCIO ENZIMATICA.

Factors que incrementen la velocitat de la reaccid enzima-
tica. Catalisi adcid-base i catdlisi covalent. Exemples especifics
de mecanismes d'accid. Cocatalitzadors. : :

Tema 11. REGULACIO DE L'ACTIVITAT ENZIMATICA.

Regulacido per moduladors: al-losterisme. Regulacid per
modificacid covalent reversible i irreversible. Isoenzims. Sistemes
multienzimatics. Regulacid per canvis en la concentracid d'enzim.

PART III. METABOLISME.

Tema 12. VISIO GENERAL DEL METABOLISME INTERMEDTIARI.

Concepte de ruta metabdlica. Transformacions anabdliques,
catabdliques 1 amfibdliques a les cél-lules. Métodes experimentals
per a l'estudi del metabolisme. Mecanismes de regulacid del meta-
bolisme cel-:lular. Compartimentacid intracel-lular. Disfuncions
metabdliques: enzimopaties.

Tema 13. .PRINCIPIS DE BIOENERGETICA.

) Canvis d'energia lliure a les reaccions quimiques. L'energia
lliure d'hidrdlisi dels compostos amb enllagos fosfat. L'ATP com °
a moneda energética. Interrelacions entre els. compostos amb enllacos
rics en energia. Oxido-reduccions bioldgiques. NADH i FADH, . .

Tema 14. CARBOHIDRATS: ESTRUCTURA I FUNCIO BIOLOGICA.

. _ﬁgoposacﬁriQS: classificacid i propietats. Enllac¢ glucosidic.
Oligosacarids. Polisacadrids. Mucopolisacdrids i proteoglucans.
Glucoproteines. ' : ;

Tema 15. GLUCOLISI.

. Degradacid de glucosa a piruvat: balang energétic. Reduccid
de piruvat a lactat. Rutes :d'alimentacid des del glicogen i altres
carbohidrats que condueixen a la ruta glucolitica central. Requlacid
de la sequéncia glucolitica. Fermentacid alcohdlica.



Tema 16. OXIDACIO DEL PIRUVAT I CICLE DELS ACIDS TRICARBOXILS.

Importdncia de l'acetil-CoA en el metabolisme. Oxidacio
de l'acetil-CoA: descripcid general del cicle de 1' acid citric.
Balan¢ energétic 1 regulacido del cicle de 1l'acid c1tr1c. Reaccions
anaplerotiques. Cicle del glioxilat.

Tema 17. ALTRES VIES D'UTILITZACIO DE LA GLUCOSA.

Ruta dels fosfats pentosa. Ruta de 1'acid glucurdnic.

Tema 18. CADENA DE TRANSPORT ELECTRONIC, FOSFORILACIO OXIDATIVA
I REGULACIO DE LA PRODUCCIO D'ATP.

Descripcido de la cadena de transport electrdnic. Fosforila-
cid oxidativa 1 formacid d'ATP. Sistemes llancadora per l'oxidacid:
del NADH extramitocondrial. Balang energétic global de 1l'oxidacio
de la glucosa. Regula010 de la produccio d ATP. Ox1dac10ns extra- .
mitocondrials.:

Tema 19. BIOSINTESI DE CARBOHIDRATS.

Gluconeogénesi. Cicle de Cori. Regulacid de la gluconeogé-
nesi. Metabolisme del glicogen 1. la seva regulacio.

Tema 20. FOTOSINTESI.

Fase lluminosa: fotoreceptors, antena, centre fotoquimic,
transport electrdnic i fosforilacid fotosinteética. Fase fosca:
cicle de Calvin i ruta de Hatch-Slack.

Tema 21. ESTRUCTURA DELS LIPIDS I DE LES LIPOPROTEINES.

Classificacid dels lipids. Estructura i.propietats dels
dcids grassos. Estructura i propietats dels acilgliceérids, fosfo-
gliceérids, esfingolipids, terpens i esteroides. Lipoproteines
de transport: estructura, classificacid t funcid. Membranes bio-
logiques: estructura i propietats, model del mosaic fluid.

Tema 22. METABOLISME DELS LIPIDS.

Hidrdlisi dels triacilglicérids. Activacid i . B-oxidacid
dels acids grassos. Cetogénesi. Biosintesi d'dcids grassos: el
complex acid gras-sintetasa. Regulacid del metabolisme dels acids
grassos. ‘Biosintesi de triacilglicérids i lipids de membrana.
Biosintesi del calesterol i derivats.

Tema 23. METABOLISME DELS AMINOACIDS.

Protedlisi. Transaminacid i desaminacid. Degradacio de
les cadenes carbonades dels amindcids: aminodcids cetogénics i
glucogénics. Eliminacid del nitrogen: cicle de la urea. Fixacid
del nitrogen atmosféric. Biosintesi d'aminodcids essencials 1
no essencials. Regulacid de la biosintesi d'aminodcids. Biosintesi
de derivats dels aminoacids.

Tema 24 METABOLISME DELS NUCLEOTIDS.

Biosintesi dels nucledtids purlnlcs i plrlmldlnlcs. Degradacid
1 recuperacid de purines. Degradacio de pirimidines.



PART IV. GENETICA MOLECULAR.

Tema 25. ESTRUCTURA DEL DNA.

El DNA com a molécula fonamental de l'heréncia bioldgica.
Estructura del DNA: formes estructurals del DNA, DNA c1rcular,
desnaturalitzacid de la doble hélix. Complexos DNA-proteina:
la cromatina.

Tema 26. REPLICACIO DEL DNA.

Replicacid semiconservativa del DNA. Iniciacid i avang
de la forqueta de replicacid: DNA polimerases, fragments 4' Okazaki,
DNA" lllgasa, helicases, protelnes estabilitzadores del DNA monoca-
dena, topoisomerases La replicacid en organismes eucariotes.

Tema 27. TECNIQUES DE MANIPULACIO I ANALISI DE DNA.

Métodes de l'englnyerla genetlca- enzims de restr1cc1o,
hibriditzacid, clonacid, sequenciacid i1 sintesi qulmlca ‘de fragments
de DNA.

Tema 28;'TRANSCRIPCIO.

Bloslnte51 del RNA mlssatger' RNA pollmerasa, sequéncies
promotores, iniciacido de la transcripcid, elongacid de la cadena
de RNA, senyals d'acabament, modificacions postranscr1pc10nals.
Transcr1901o dels gens eucarictics: reglons promotores, introns
i exons, processament del transcrit primari

Tema 29. REGULACIO DE L'EXPRESSIO GENETICA.

L'operon’ lactosa i altres operons bacterians. Regulacid
de l'expressio genetica en els eucariotes.

Tema 30. EL CODI GENETIC I LA SINTESI DE PROTEINES.

Establiment del codi genétic. Caracteristiques fonamentals
del codi genetlc. Estructura del RNA de transferéncia. Mecanisme
de la traducc1o. activacid i unid especifica dels aminodcids amb
els tRNAs, iniciacio, elongac1o i acabament de la sintesi de prote1nes
en els ribosomes. Modificacions postraduccxonals de les prote1nes.
Senyals per la localitzacid cel-lular especifica de les proteilnes.
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