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PROGRAMA DE GENETICA GENERAL

1.—- INTRODUCCIO (I
La variabilitat natural. Herencia i ambient. Desenvolupament
historic del concepte d'herencia biologica. El genotip i el
fenotip. Parts de la Genetica.

2.— INTRODUCCIO (IID
El cicle cel.lular eucaristic: mitosi. Meiosi. Cicles
biologics de virus 1 bacteris. Cicle biologic d'eucariotes,

3.~ MENDELISME
Els experiments de Mendel. Transmissié d'un caracter:
monochibridisme. Terminologia. Encreuament prova.
Pleiotropia. Segregacié independent de dos o més caracters:
dihibridisme i polihibridisme. Teoria cromosomica dé
1l' herencia.

4.- HERENCIA DEL SEXE
L'herencia del sexe com un encreuanment prova. Els
heterocromosomes. Tipus generals de determinacié del sexe.
Mecanismes de compensacié entre els heterocromosomes. El
sexe com equilibri entre autosomes 1 heterocromosomes.

5.— HERENCIA LLIGADA AL OEXE
Proporcions de 1la| descendencia en 1'heréncia 1lligada al
sexe., Herencia parcialment lligada al sexe. Els cromosomes
sexuals en l'escala dels éssers vius,

6.~ RELACIONS ENTRE AL.LELS

Dominancia. Codominancia. IHerencia intermedia.
Al.lelomorfisme multiple 1 1isoal.lelisme. Polimorfismes
moleculars.

7.— INTERACCIO GENICA
La interaccié genica. Cas general d'interaccié. L'epistasia:
diversos casos. Gens modificadors. Gens letals. Diferencia
entre dominancia i interaccié.

8.— ACCIO DE L'AMBIENT
El fenotip com a interaccié entre el genotip 1 1'ambient.
Efecte del medi intern. Efecte del medi extern. Fenocopies.

El genotip com a norma de reaccio.



9.- LLIGAMENT I RECOMBINACIO EN EUCARIQTES (<I)
La segregacié no independent. Desviacié respecte a 1la
proporcio esperada en un encreuament prova d'un
dihibridisme. Significat d'aquesta desviacié: lligament.
Notacié dels gens lligats. Fases d'acoblament i de repulsié.
Lligament a la Fu.

10.- LLIGAMENT I RECOMBINACIO EN EUCARIOTES (II)
Estudi citoloegic del lligament. Deteccisé citologica.
Quiasmes i entrecreuament. Entrecreuament mitotic. -

11.—- MAPES DE RECOMBINACIO EN EUCARIOTES
Ordenacié dels gens en el cromosoma. Metode de 1l'encreuament
prova de tres punts. Interferencia i1 coincidencia. Mapes de
lligament. Prediccié a partir dels mapes.

12.— RECOMBINACIO GENETICA EN PROCARIOQTES
La transformacié en bacteris, La conjugacié. Mapes de
conjugacioé. La transduccié. Recombinacié en virus.

13. - HERENCIA EXTRACROMOSOMICA
Plasmidis. L'aparell ' genetic de plasts 1 motocondris.
Situacions que simulen herencia extracromosémica. Influeéncia
materna. Herencia infecciosa.

14.—- CARACTERS DE VARIABILITAT CONTINUA <ID
Importancia dels caracters quantitatius. Escoles biometrica
i mendeliana. Hipotesi de Galton. Experiments de Johannsen.

15.— CARACTERS DE VARIABILITAT CONTINUA <II)
Factors maltiples de Nilsson-Ehle. Hipotesi d'East sobre
1' herencia dels caracters quantitatius. Aplicacio a
l'encreuament de 2 soques. Heterosi. Heretabilitat.

16.— EL MATERIAL HEREDITARI
El acids nucleics com a portadors de la informacié genetica.
Proves experimentals: Transformacié 1 cicle dels fags,
Proves indirectes: estudis citoquimics, metabélics,
mutagenics 1 filogenetics. El1 RNA com a material hereditari.

17.- COMPOSICIO 1 ESTRUCTURA DELS ACIDS NUCLEICS
Composicié quimica. Lleis de Chargaff. El model de la doble
helix de Watson-Crick. Conseqiiéncies biologiques de
l'estructura del DNA. Composicié 1 estructura del RNA.



18.—- ORGANITZACIO DEL DNA
El concepte de cromosoma. Organitzacié procarisdotica 1
eucariotica. Cromosomes virics. Cromosomes bacterians.
Cromosomes de plasts i mitocondris.

19.—- EL CROMOSOMA EUCARIOTIC (ID
La cromatina. Heterogeneitat del DNA: DNA altament
repetitiu, moderadament repetitiu i de seqiiencia danica.
Proteines cromosomiques: histones i1 no histones.

20.—- EL CROMOSOMA EUCARIOTIC (II)
Estructura molecular del cromosoma eucariotic: el
nucleosoma. Nivells d'organitzacié de 1la cromatina. La
cromatina interfasica: eucromatina 1 heterocromatina. E1

cromosoma mitotic. El cariotip. Cromosomes politenics 1

plumulats,

21.—- BEPLICACIA DEL DNA <I)
Sintesi de DNA "in vitro": coépia de motlle i un sol sentit
de sintesi. Sintesi de DNA "in wvivo": semiconservacié,

sequéencialitat i sintesi discontinua.
22.—- REPLICACIO DEL DHNA (IDD
Origen de replicacié. Unitat de replicacié: el replicé.
Enzims de replicacié. Casos especilals de replicacis.
23.— REPLICACIO DEL CROMDSOMA EUCARIOTIC
Moment de la replicacisé en el cicle cel.lular.
Semiconservacis. Asincronia 1 ordre en 1l'activacié de
replicons. Sintesli d'histones. Estructuracié de la cromatina
en replicacio.
24.— MECANISME MDLECULAR DE LA RECOMBINACIO
Recombinacié general: el model de Holliday. Conversio
genica. Recombinacié il.legitima. Recombinacié especifica.
25.— EXPRESSIO DE LA INFORMACIO GENRTICA
Base bioquimica de 1l'expressié de mutants. La substitucid
dels aminoacids en les proteines. Colinearitat entre DNA 1

proteina.



26.- LA TRANSCRIPCIO
Copia complementaria del DNA. Transcripcié d'una sola cadena
del DNA. Sentit de sintesi. La RNA polimerasa. Cicle d'accio
de la RNA polimerasa. El promotor i el finalitzador.

27.— EL m—RNA
Vida curta del m—RNA. Seqiiéncies de senyalitzacieé.
Modificacions 5' 1 3' en el m-RNA eucarisotic. Seqgiiencies
intercalades en gens d'eucariotes. Processament del m—RNA
eucariotic.

28.—- LA TRADUCCIO
El ribosoma. El1 t-RNA. L'activaclié dels aminoacids. Direccid

de creixement de la cadena ©polipetidica. Iniciacié.
Elongacio. Finalitzacié. Cicle de les subunitats
ribosomiques.

29.— LA CLAU GENETICA
Desxiframent de la clau. Descripcié de la clau. Confirmacid
"in vivo". Hipotesi del balanceig. Universalitat de la clau.
30.— ESTRUCTURA COMPLEXA DEL GEN
Efecte de posicié. Complementacié. Pseudoal.lels 1 loci
complexes. El cistré com a unitat fonamental. Discussié del
concepte de gen.
31.- LA REGULACIO GRNICA EN PROCARIOTES (ID
Concepte general de regulacié: gens constitutius 1 gens
regulats. Model de 1l'operé. Induccié 1 repressié. 1'opersd
lactosa. Promotor, operador, gen regulador. Regulacisé
positiva: el c—AMP.
32.- LA REGULACI6 GRNICA EN PROCARIOTES (IID
L' operoé triptofan. Atenuacié. Regulacisé restrictiva.
Traduccié del m—-RNA policistroénic.
33.- REGULACIO EN EUCARIOTES
Regulacié a curt i llarg termini. Induccié enzimatica en
fongs. Induccié hormonal. Diferenciacié i desenvolupament.
34.- ELEMENTS GENZTICS MOBILS
La transposicié en bacteris. Estructura dels transposons:

elements IS i Tn. Retrovirus. Elements mobils en eucariotes.



35.- LA MUTACIO
Frequencia de mutacié espontania. Recurrencia i
reversibilitat. Contingenclia estadistica i preadaptativa de
la mutacio.

36. - DETECCIO DE MUTACIONS
Deteccié de letals recessius lligats al sexe en Drosophila:
el metode Basc. Us de bacteris per a determinar la capacitat
mutagenica de substancies. Altres metodes de deteccis.
Mutacié somatica.

37.- MUTAGENESI <D
El mecanisme molecular de la mutacié. Causes intrinseques:
tautomeria. Agents mutagenics quimics: analegs de bases,
alquilants, intercalants.

38. - MUTAGENESI <IID)
Agents fisics: Radiaciée UV 1 radiacié ionitzant. Relacio
entre dosi de radiacié 1 freqiiencia de mutacié. Factors que
afecten la induccié de mutacions.

39.— REPARACIO DEL DHA
Mecanismes moleculars de 1la reparacié: Fotoreactivacis,
escisié-reparacié 1 reparacié post-replicativa.

I

Delecions. Deteccié citologica. Efectes genétics.
Pseudodominancia. Us de les delecions en l'elaboracié de
mapes citolégics. Duplicacions. Deteccié citologica. Dosi
geénica. Importancia evolutiva de les duplicacions.
41.- VARIACIONS CROMOSOMIQUES ESTRUCTURALS <II)
Inversions. Les 1inversions com a supressores de la
recombinacié. Deteccis dels punts de sutura de les
inversions.Us de les inversions imbricades en filogenia.
42.—- VARIACIONS CROMOSOMIQUES ESTRUCTURALS (IID)
Translocacions. Classes de translocacions. Segregacis
meiética en 1'heterozigot per a una translocacié. Sistemes
de translocacions maltiples.
43.- VARIACIONS CROMOSOMIQUES NUMSRIQUES (I)
Aneuploidia. Nulisomia. Monosomia. Trisomia. Dosi genica.

Mosaics 1 quimeres. Aneuploidia en 1'home.



44.- VARIACIONS CROMOSOMIQUES NUMERIQUES (II)
Euploidia. Monoploides i pcliploides. Origen dels
poliploides: auto 1 alopoliploidia. Meiosi en poliploides.
Efectes fenotipics de la poliploirdia.

45.- GENETICA DE POBLACIONS <(ID
Els gens en les poblacions. Caracteritzacié de les
poblacions en termes de freqiiéncies geéniques. Llei de Hardy-
Weinberg. Estima de 1les freqiiencies d'equilibri en les
poblacions naturales.

46.— GENBTICA DE POBLACIONS (II)

Canvis en 1les freqiencies geniques. Mutacié. Migracié.
Seleccis. Equilibri entre mutacié 1 seleccis. Deriva
genetica.

47.—- GENETICA DE POBLACIONS (IID>
El concepte de seleccié natural. Eficacia biolégica. Tipus
de seleccié. Llast genetic. Seleccié artificial.

48.—- GENBTICA DE POBLACIONS <IV)

Consanguinitat. Calcul del coeficient de consanguinitat.

Aparellaments selectius 1 no selectius. Depressié per
consanguinitat.

49.- GENRTICA DE POBLACIONS I EVOLUCIO
Diferenciacioé de les poblacions. Concepte d'especie.

Mecanismes d'aillament. Tipus d'especiacis.





