PROGRAMA DE
MICROBIOLOGIA

INTRODUCCIO I METODES

Lligo 1. La ciéncia microbiologica

Descobriment del mén dels mxcroorgamsmcs Evolucid historica de la
microbiologia. Debat sobre la generacié espontania. Paper dels microor-
ganismes en les fermentacions. Microorganismes i malalties. Desenvolu-
paments recents de la microbiologia.

Lli¢6 2. El mon dels microorganismes
Nivells d'organitzacié. Organitzacié dels virus. Principals diferéncies

entre virusi organismes cel.lulars. Orgaritzacié procaridtica. Organitzacié
euce-idtica. Grups i denominaci6 dels microorganismes.

Lligé 3. Tecniques d'observaci6 de microorganismes
Microscopia optica: microscopia de camp clar, de camp fosc, de contrast

de fases i de fluorescencia. Fixaci6 i tinci6. Tincions diferencials: metode
de Gram. Examen de microorganismes "in vivQ". Microscopia electronica
de transmissi6 i d'escombratge.

edis de cultiu i técnigu

Llig6 4. ‘esterilitzacié

Requeriments nutritius dels microorganismes. Camposici6 dels medis de
cultiu, Cultiu en medi sdlid i en medi liquid. Esterilitzacié. Tipus: calor
seca i humida. Agents quimics. Radiacions. Control de I'esterilitzacio.

Lligé 5. Aillament i conservaci6 dels microorganismes

Importancm i significat dels cuitius axenics. Medis d'enriquiment. Medis
selectius i diferencials. Tecniques d'aillament de microorganismes
aerodbics. Aillament de microorgamsmes anaerobics. Tecniques de conser-
vaci6: resembra periddica, crioconservacid i liofilitzacid.

ESTRUCTURA DE LA CEL.LULA BACTERIANA
Lligé 6. La céllula bacteriana

Forma, mida 1 agrupacié. Cemposicié elemental. Composicié quimica i
macromolecular dels bacteris. Metodes fisico-quimics d'estudi.

Lli¢6 7. Envoltes cel.lulars

Composicié quimica de la paret. Estructura macromolecular. Diferéncies
entre eubacteris Graro-positius, Gram-negatius i arqueobacteris. Biosin-
tesi i myntatge. Acci6 d'enzims i antibidtics que alteren la sintesi i
V'estabiliat de la paret cel.lular. Esferoplasts, protoplists. Materials extra-
cel.lulars. Capes mucoses i substancies adhesives. Importancia clinica.

Lli¢6 8. Apendixs de la superficie celJular. Adhesi6 i movimen

Pels. Fimbries: paper de les fimbries en I'adhesié bacteriana. Adhesi6 i
colonitzaci6 de superficies. Flagels: estructura i funcié. Distribuci6 dels
fiagels en 1a superficie cel.lular. Moviment bacteria: moviment individual,
moviment colonial, moviment.flage!.lar. Moviment d'espiroquetes,
reptac:d i moviment per salts. Quimiotaxi; fototaxi, geotaxi i magnetotaxi.

Lli¢6 9. El citoplasma bacteria

Membrana citoplasmatica. Estructura i funcions. Permeabilitat i transport
de substincies. Xoc osmotic, Fraccionament del citoplasma. Ultrastruc-
tura del citoplasma. Ribosomes.. El'mesosoma. Inclusions de reserva.
Vesicules de gas. Carboxisomes. Sistemes intractioplasmatics de mem-
branes. Clorosomes.

Lli¢é 10. Divisié cel.lular

Divisi6 cel.lular. Fipus. Ramificacié. Créixément miceliar. Formes bac-
terianes atipiques.

Lligé 11. Em;gm_ﬂmmmhasm

La giiesti6 de] cicle vital. Divisid.asimgtrica. Dcsenvalupmem de prosie-
ques, Espores bacterianes. Tipus, Estructura i funci6. Esporulaci6 i
germinacié, Altres formes d'anabiosi: cists i éxospores. Pluricel.luturitat
en bacteris.



CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES
Llig6 12. Creixement bacterid |

Creixement cel.lular i creixement poblacional. Métodes de quantificacié
del creixement poblacional. Temps de duplicaci6. Taxa especifica de
creixement. Rendiment del substrat. Concepte de substrat limitant.
Dependencia entre la concentraci6 del sub'strat limitant i }a taxa especifica
de creixement.

Lli¢6 13. Cultiu continu de microorganismes

Descripci6 del sistema. Principis basics de funcionament. Taxa de diluci6.
Autoregulacié. Equacions fonamentals. Estrategies d'optimitzaci6. Tipus
de cultiu continu: Quimiostats i turbidostats. Camps d'aplicaci6.
Avantatges sobre els sistemes tancats.

Lligé 14. Influencia dels factors ambientals sotire el creixement
Temperatura. Activitat hidrica. Potencial redox i pH: modificacié per
microorganismes. Radiacions. Pressié hidrostatica. Mecanismes de res-
posta davant fluctuacions dels principals factors ambientals. Microorga-
nismes extremofils. Exobiologia.

Lli¢6 15. Substancies antimicrobianes

Desinfectants i antis¢ptics. Tipus i metodes de valoracié. Conservants.
Agents microbicides i microbiostatics. Quimoterapia. Propietats desitja-
bles en un agent quimioterapéutic. Tipus de substancies utilitzades i acci6
especifica. Sulfamides. Altres substiincms antimicrobianes d'us clinic.
Quimioterapics antivirics.

Lligé 16. Anti isténci

Concepte d'anublbuc Vaioracxé de la seva activitat: CMI Antibidtics
contra eubacteris, arqueobacteris i eucarionts:-espectre d'acci6. Tipus
quimics d'antibidtics. Mecanismes d'accié. Resisténcia en organismes
productors. Resisténcies genofdriques i plasmidiques. Multiresisténcies.
Alteracions de les estructures diana dels antibiotics. Mod:ﬁcaclé enzimati-
ca dels antibiotics. Importancia clinica.

METABOLISME BACTERIA
Lli¢6 17. Esquema metabolic global

Fonts d'energia, de poder reductor i de carboni. Acceptors d'electrons.
Rendiment energetic tedric. Reaccions d'oxidacié-reducci6. Tipus de
microotganismes segons el seu comportament fisidlogic. Estratégia bio--
sintetica. Precursors metabolics i principals rutes biosintetiques. Biosin-
tesi de mondmers. Polimeritzacié de macromolcules i muntatge d'estruc-
tures.

Lli¢é 18. Vies degradatives

Degradaci6 de carbohidrats: via d'Entner-Doudoroff, via de les pentoses,
via d'Embden-Meyerhof-Parnas; relaci6 entre elles. Distribucié en els-
microorganismes. Degradacié d'acids organics, hidrocarburs, compostos
ammatics i aminoacids.

Lli¢é 19 rmentacié '
Caraclcrfsthues de la fcrmcmac:lé Fosforil.laci6 a nivell de substrat.'La
fermentaci6 com a reaccié d'oxidacié-reduccié. Reduccié del piruvat: pro-
ductes finals. Fermentacions secundaries. Fermentacié de compostos
nitrogenats.

Llig6 20. Respiraci6 aerdbica

Sistemes de transport d'electrons. Components de les cadenes respirato-
ries: flavoproteines, quinones, proteines de Fe-S i citocroms. Cadenes
respiratories bacterianes. Fosforil. lacuS oxidativa. Inhibidors i desacobla-
dors. Bioluminiscencia.

Llig6 21. cié

Reduccié-assimilatoria i desassmnlatbna del nitrat, del sulfat i del sofre.
Reductors de nitrat: Reductors de sulfat i de sofre. Reductors de-carbonat.
Cadenes respiratdries -anaerdbiques: equilibri metabdlic i importancia
industrial i ecoidgica. Acceptors organics d'electrons. Respiraci6 endoge-
na.



Lli¢6 22. Metabolisme quimiolitotrofic

Obtencié d'energia per oxidacié de compostos inorganics. Bacteris de
I'hidrogen. Oxidadors de compostos de sofre. Bacteris nitrificants.
Bacteris del ferro. Oxidadors del CO. Metofils. Paper dels quimiolitdtrofs
en el reciclatge dels elements. Flux invers d'electrons. Autotrofia i
heterotrofia. Equilibri energetic.

Lli¢6 23. Metabolisme fototrdfic

Fotosintesi anoxigenica. Bacterioclorofil.les. Carotens Fotofosforil.lacié
ciclica. Donadors d'electrons. Diferéncies entre la fotosintesi anoxigénica
i la oxigenica.- Fotosintesi en cianobacteris. Fonts de carboni.
Fotofosforil.laci6 en Halobacterium.

Lligo 24. Fixacié de CO; i metabolisme de compostos C;

Cicles de Calvin i Arnon. Cicle de la ribulosa monofosfat. Via de la seri-
na. Cicle de la xilulosa monofosfat. Requeriments de cada una,

Lli¢é 25. Fixacié de nitrogen
Organismes fixadors de nitrogen. Fixaci6 lliure i simbidtica. Bioquimica

de la fixacié de nitrogen. Regulacié. Importancia ecoldgiea i econdmica.
Aspectes biotecnologics de la fixacié de nitrogen.

ECOLOGIA MICROBIANA

Llig6 26. Els microorganismes en el seu ambient
Ambients terrestres i aquatics: tipus i caracteristiques principals. Concepte

de microambient.. Importancia ecologica de les interfases: colonitzacié de -

superficies i fendmens d'adsorci6. Fendmens de dispersi6.

Llig6 27. Abundancia i activitat dels microorganismes en medis natarals
Metodes de mostreig. Técpiques de determinacié de biomassa,: Abun-
dancia de microorganismes:en ambients naturals. Tecniques de determina-

cié de l'activitat microbiana. Produccié primaria. Produccié secundaria. -

Valors de produccié microbiana en diferents ambients naturals.

Lli¢é 28. Relacions trofiques en microorganismes
Interaccions en una mateixa poblaci6. Interaccions entre poblacions de
diferents microorganismes. Els ‘microorganismes com a depredadors i

com a preses. Competéncia entre microorganismes. Paper dels microor-
ganismes en les xarxes trofiques.

Lligé 29. Simbiosis que estableixen els microorganismes
Simbiosi entre microorganismes. Simbiosi entre microorganismes i

plantes. Simbiosi entre microorganismes i animals. Evolucié de la
simbiosi # €l parasitisme. Teoria de I'endosimbiosi seriada.

Llig6 30. Accié geoquimica dels microorganismes -

Els microorganismes com a agents de‘canvi geoquimic. Cicle del fosfor.
Cicles del carboni i de l'oxigen. Cicle del nitrogen. Cicle del sofre. Cicles
de la materia al llarg del temps geologic.

VIROLOGIA

Lligo 31. Morfologia, estructura i composicié quimica dels virus
Descobriment i naturalesa dels virus. Estructura de les particules viriques:

virus icosaedrics, helicoidals o filamentosos i d'estructura mixta o com-
plexa. Components quimics; proteines viriques, fcids nucleics, lipoprote-
ines i polisacarids. Antigens virics. Criteris de classificacié dels virus.
Viroids i prions.

Lligo 32. Caracteristiques generals de les relacions virus-cél.lula
hospedadora

Adsorcié dels virus. Multiplicaci6 dels virus: fase de laténcia i d' cclipsi -
Replicaci6 dels virus DNA i RNA. Funcions dels productes genics virics.
Regulacié de l'expressié gémca virica. Efecte de’ la replicacié virica. -
Efecte de la multiplicacio virica.en el metabolisme cel.lular. Mumatge 1
alliberament dels virions. Patogenica virica. Terapéutica antivirica.

Lligo 33. Analisi quantitativa de.viru

Metodes fisico-quimics: Metodes d'obseryacié directa: microscopia elec-
tronica de particules viriques. Assaigs d'infectivitat. Cultiu de teixits.
Linies cel.lulars.-Efectes citopatics dels virus: deteccié. Enumeracié de
virus animals. Enumeracio de virus vegetals. Enumeracié de bacteriofags.

Lligo 34. Virus vegetals
Sistemes experimentals. Multiplicaci6 i sintesi virica. Propagacié dels

virus vegetals. Mecanismes de transmissié: directa, per empelts o plantes



hemiparasites, per insectes vectors. Principals malalties viriques de
plantes.

Lligo 35. Virus animals

DNA: Parvovirus. Papovavirus. Adenovirus. Iridovirus. Herpesvirus.
Poxvirus: verola. Hepatitis B. RNA: Reovirus. Togavirus. Coronavirus.
Ortomixovirus i paramixovirus: grip. Rhabdovirus: rabia. Bunyavirus.
Arenavirus. Retrovirus. Picornavirus. Teoria virica del cancer

Lligo 36. Virus bacterians

Bacteridfags DNA. Bacteridfags RNA. Classificaci6 dels bacteridfags: -

tipus morfologics. Cicle vital.

GENETICA BACTERIANA
Lligo 37. Replicacié i mutagénesi

Material genétic bacterid. Replicaci6. Mutacions induides i espontanies.
Mutagenesi i seleccié de mutants. Tipus d'agents mutagenics: mecanismes
moleculars d'accié. Expressi6 fenotipica. Reparacié del DNA. Tests
bacterians de detecci6 d'agents genotoxics i mutagenics.

Lligo 38. Transformacié

Primers experiments de transformaci6. Cultiu competent. Fases i meca-
nismes moleculars de la competéncia. Recombinaci6 genética en proca-
rionts. Transformacié en la naturalesa: microorganismes Gram-positius i
Gram-negatius. Transformacié en eucarionts. Transfeccio.

Lligo 39. Transduccid i lisogenia . : Cta
Cicle lftic en bacteridfags. Bacteridfags virulents i atenuats. Cicle
lisogenic i lisogenitzacié. Regulaci6 de la lisogenia. Transduccié espe-
cialitzada, preferent i generalitzada. Mecanisme molecular de la transduc-
ci6. Transducié abortiva. Conversi6 fagica: inducci6 de la patogeénia.

Lligo 40. Plasmidis

Caracterfstiques generals dels plasmidis. Plasmidis de resisténcia a anti--

biotics i quimioterapics: D'altres caracters codificats per plasmidis.
Estructura molecular i replicaci6. Incompatibilitat entre plasmidis.
Transposons i seqiiencies d'insercié. . L :

Lligo 41. Conjugaci¢

El plasmidi F. Soques HFr i F. Transferénica del gendfor mitjangant el
plasmidi F. Altres plasmidis conjugatius. Conjugacié a la natura.
Construcci6é de mapes genetics per conjugacio.

Lligo 42. DNA recombinant
Enzims de restricci6. Técniques d'uni6 de fragments de DNA. Vectors de
clonaci6. Obtenci6 i seleccié de clons recombinants. Aplicacions de la

enginyeria genética. Regulaci6 i legislacio.

DIVERSITAT I EVOLUCIO
Lligo 43. Principis de sistematica bacteriana '

Concepte d'espécie. Problematica de la sistematica bacteriana. Taxonomia
morfoldgica i bioquimica. Taxonomia molecular i genetica. Taxonomia
numerica. Classificacions bacterianes utilitzades. El manual de Bergey de
bacteriologia determinativa. El manual de Bergey de bacteriologia sisterna-
tica. Filogeénia bacteriana. :

Llico 44. Amueobac;gﬁ; ,
Caracteristiques diferencials dels arqueobacteris: genétiques, bioquimi-

ques, morfoldgiques i ecoldgiques. Bacteris metandgens. Bacteris halo-
fils. Bacteris depenents del sofre.

Lligo 45. Eubacteris fotosintetics
Grans grups i caracteristiques diferencials: aparell fotosintetic. Fonts de.

poder reductor. Bacteris vermells i verds del sofre i no del sofre. Els
cianobacteris: fotosintesi i fixaci6é de nitrogen. Bacterioclorofil.les en
eubacteris aerdbics. Heliobacterium. Paper ecologic dels eubacteris foto-
sintetics.

Lligo 46. Eubacteris quimioautotrofics i metfils
Oxidadors de I'amoni i del nitrit: Nitrosomones i Nitrobacter. Oxidadors

del sofre: Thiobacillus i Beggiatoa. Bacteris del ferrc i del manganes.
Bacteris de I'hidrogen. Metofils: caracteristiques metabdliques.

Lligo 47. Eubacteris Gram-negatius aerdbics 1 ,
Familia Pseudomonadaceae: metabolisme del grup. Patogens. Familia
Azotobacteraceae: Fixaci6 de nitrogen. Familia Rhizobiaceae: importancia



industrial. Families Legionellaceae i Neisseriaceae: patogenia. Bacteris
hemofils. Els espirils.Altres grups. :

Lligo 48. Eubacteris reptants
Els mixobacteris. Citdfags. Quimioheterdtrots filamentosos. Principals
habitats dels bacteris reptants. Importancia ecoldgica.

Lligo 49. Grup entéric i eubacteris afins (I)

Familia Enterobacteriaceae. Divisi6. Fisiologia. Escherichia : determinacié
de coliforms en aigiies i aliments. Salmonella i Shigella : grups antigenics.
Principals alteracions intestinals. Detecci6 en aigiies i aliments.

Lligo 50. Grup enteric i eubacteris afins (I1)

Erwinia: patdgens vegetals. Proteus: infeccions urinaries i septicémies.
Yersinia: la peste bubonica. Familid Vibrionaceae: Vibrio. Fisiologia. El
colera. Bacteris luminiscents.

Lligo 51. Eubacteris Gram-négatius anaerdbics

Familia Bacteroidaceae: metabolisme fermentatiu i patogénia. Familia
Veillonellaceae: productes de fermentaci6. Bacteris reductors del sofre i
del sulfat: Generes Desulforomonas i Desulfovibrio. Importancia
ambiental.

Lligo 52. Espiroquetes, rickettsies i clamidis

Espiroquetes: ultrastructura i motilitat. Familia Spirochetaceae. Ge¢nere
Treponema: sifilis. Familia Leptospiraceae. Genere Leptospira: leptospi-
rosi Rickettsies i clamidis. Caracteristiques diferencials; metabolisme i
patogeénia.

Lligo 53. Eubacteris Gram-positius formadors d'endospores
Bacillus: grups. Patogénies en I'home i en animals. Clostridium: grups.
Metabolisme. Toxines. Gangrena gasosa. Botulisme. Altres bacteris amb

endospores.

Lligo 54. Eubacteris fermentatius Gram-positiu : _
Genere Staphylococcus. Bacteris de I'acid lactic: homo i heterofermenta-
ci6. Importancia industrial. Génere Streptococcus: Tipus d'hemolisi i
caracteristiques antigéniques “Patogenia.

Lligo 55. Actinomicets i organismes afins

Caracteristiques generals. Morfologia i distribucié. Els actinobacteris.
Bacteris nocardioformes. El grup Dermatophilus. Estreptomicets i
Actinoplanes. Produccié d'antibiotics per Streptomyces.

Lli¢o 56. Micoplasmes ; ;

Classe Mollicutes: metabolisme, morfologia i patogénia. Geéneres Myco-

plasma, Acholeoplasma, Spiroplasma i d'altres.
Lli¢co 57. Origen de la vida - .

Hipdtesis sobre I'origen de.la vida. Atmosfera prebiotica i sintesi de
molécules organiques: simulacié en el laboratori. El brou primigeni i els
coacervats. Els acids nucleics com a primeres molécules portadores
d'informacié geneética: DNA versus RNA. Els microfossils. Exobiologia.

Llico 58. Evolucié dels microorganismes

Evolucié dels primers procarionts. Mecanismes evolutius en bacteris.
Aparici6 dels cianobacteris i oxidacié de l'atmosfera. Aparicié dels euca-
rionts. Hipotesis sobre 1'origen dels virus.

MICROBIOLOGIA CLINICA I IMMUNOLOGIA

Lli¢é 59. Infectivitat i patogénia

Microbiota normal del cos. Factors microbians determinants de la
patogenia. Invasivitat i toxigenicitat. Capacitat antifagocitaria. Organotro-
pisme. Adhergncia. Exoenzims. Toxines. Criteris per l'establiment. de
l'agent etioldgic d'una malaltia infecciosa.

Lligé 60. Resposta immunitaria (I)

Barreres fisiques i quimiques davant la infeecié. Immunitat: conceptes
basics. Caracteristiques generals dels antigens, Determinants. antigénics.
Principals antigen§ bacterians i ‘virics: Mecanismes immunoldgics ines--
pecifics. Immunitat cel.lular i humoral. Immunitatnatural i adaptativa.

Lligo 61. Resposta immunitaria (IT) _
Immunoglobulines. Tipus. Bases moleculars i estructurals de la reaccio-
entre antigens i anticossos: Mecanismes de. produccié d'anticossos.
Cel.lules que intervenen en la resposta immunitaria. Limfocits B: origen i
funcions. Limfocits T: -origen, tipus.i:funcions. Limfocines. Complex
major d'histocompatibilitat. El sistema complement. Vacunes i serums.:. .
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