PROGRAMA D’ ECOLOGIA
A. Introduccio

1. Concepte d’ecologdia.

Origens de 1’ecologia: tradicions biogeografica, demografica,
ecofisioldgica. Nivells d’intedracid en ecologia. Autoecologia i
sinecologia. Enfocs estructural, funcional 1 dinamic en 1’estudi
de les comunitats. L’ecologia com a ciéncia de sintesi. Ecologia,
termodinamica i teoria general de sistemes.

B. Ecologia 4’ :

2. Processos basics als ecosistemes.

L’estudi dels ecosistemes. Funcionalisme dels ecosistemes: fluxos
d’energia i cicles de nutrients. Models de compartiments i fluxos.
Taxes de renovacicd. Biomassa i produccid. Nivells trofics. Xarxes
trdfiques. Energia endosomatica 1 exosomatica.

3. Produccid primaria.

Concepte de produccid primaria. Métodes de mesura de la produccid
primaria aquatica i terrestre. Factors limitants de la produccid
primaria. Organitzacidé dels ecosistemes en relacidé a la llum.
Eficiéncia fotosintética, limits de la produccid i subsidis
d’energia. Produccidé primaria en diferents biomes.

4. Produccid secundaria.

Concepte de produccidé secundaria. Tipus d’alimentacié. Ingestid,
assimilaciéd 1 produccid. Energia de manteniment. Eficiéncies
ecoldgiques. Métodes de mesura de la produccidé secundaria. Factors
limitants de la produccid secundaria.

5. Fluxos d’energia en l’ecosistema.

Desti de 1’enerdia radiant. Valoracid energetica de les
produccions primaria i secundaria. Via dels fitdofags i via dels
detritivors. Fluxos d’energia en diferents ecosistemes. Taxes de
renovacidé. Paper dels fitofads: mes enlla de 1’ energia.
Descomposicid en ecosistemes terrestres 1 aquatics. Importancia
dels descomponedors. Produccidé neta de 1’ecosistema. Relaciod P/R.
Ecosistemes autotrdfics i heterotrofics.

6. Cicles de nutrients.

Necessitats nutritives dels organismes. Cicles de nutrients a
nivell d’ecosistema: cicle intersistémic 1 cicle intrasistémic.
Entrades i sortides de nutrients. L’4s de petites conques.

Circulacid de nutrients dintre de 1l’ecosistema: principals
compartiments i fluxos. Cicles de nutrients en diferents
ecosistemes. Disponibilitat de nutrients. Eutrdfia i oligotrofia.
Eficiéncia en 1’us de nutrients. L’home i els cicles
biogeoquimics.

7. Ecosistemes marins.
Medi fisic. Ambients marins. Principals factors ecolodics.
Ecosistemes planctonics. Fitoplancton. Zooplancton. Necton.
Afloraments. Ecosistemes bentdnics. Ecosistemes litorals. La pesca
com a recurs natural.



8. Ecosistemes lacustres.

Medi fisic, Tipus de 1llacs 1 ambients lacustres. Principals
factors ecolddics. Plancton i bentos. La zona litoral. Cicle anual
d’un llac temperat. Eutrofitzacid. Acidificacid.

9. Ecosistemes fluvials.

Medi fisic. Ambients fluvials. Principals factors -ecoldgics.
Adaptacions a la corrent. Autotrdfia 1 heterotrofia. Estructura de
les comunitats d’invertebrats. L’espiral dels nutrients. El riu i

la seva conca. Contaminacidé i organismes indicadors. E1 sistema
dels saprobis.

10. Ecosistemes terrestres.

Medi fisic. Ambients terrestres. Climes. Diagrames ombrotérmics.
Sols. Relleu. Adaptacions dels ordanismes al medi terrestre.
Economia hidrica. Formes de vida de 1les plantes. Ecosistemes
herbacis. Ecosistemes arbustius., Ecosistemes forestals. El1 foc.

C. Ecolodia de comunitats

11. Naturalesa de la comunitat.

Conceptes de comunitat. Enfocs organismic 1 individualistie.
Caracteristiques de la comunitat., Organitzacid de la comunitat en
gremis. Descripcid de la composicid de la comunitat. Pautes en
l’espai. Continuiltat i discontinuitat. Classificacid i ordenacid
de comunitats.

12. Xarxes trofiques.

Estructura trofica de la comunitat. Métodes d’estudi de les xarxes
trofiques. Propietats de les xarxes trofiques. Namero de nivells
trofics. Connectancia. Omnivorisme. Complexitat 1 estabilitat.

13. Diversitat.

Definicions i components de 1la diversitat. Mesura de la
diversitat. Espectres d’abundancies. Teoria de la informacid i
index de Shannon. Espectres de diversitat. Diversitat 1 grau
d’organitzacid. Gradients de diversitat 1 les seves causes.
Mecanismes qQue generen 1 mantenen la diversitat.

14. Succesid.

Origdens del concepte de successid. Successid primaria i
secundaria. El1 concepte de <climax. Exemples de successions.
Microsuccessions. Regularetats al llargd de la successio. Canvis
ciclics en les comunitats. Models i mecanismes de la successid.

15. Influéncia de la competéncia en 1’estructura de la comunitat.
Competéncia actual, Experiments de camp. Importancia de la
competéncia en diferents comunitats. El fantasma de la competéncia
passada. Evidéncia a partir de las pautes de 1les comunitats.
Diferenciacid de ninxols. Distribucions deografiques excloents.
Models neutres i hipdtesis nul. les.

16. Influéncia de 1la depredacidé i les pertorbacions en
l1’estructura de la comunitat.

Efectes dels depredadors generalistes. Efectes dels depredadors
especialistes. Canvis de dieta i seleccid dependent de la
freqiéncia. Concepte de pertorbacid. Propietats de les
pertorbacions. Heterogeneitat temporal 1 pertorbacid fisica.
Ocupacid de clarianes. Pertorbacions i diversitat. Comunitats en
equilibri?



D, Ecolodgia de poblacions

17. Autoecologia.

Relacions entre ordanismes i medi. Medi i habitat. Condicions
ambientals 1 recursos. Tipus de resposta dels ordanismes:
saturacid, otpima, sidmoidal. Principi dels factors limitants:
llei del minim de Liebig, llei de tolerancia de Shelford. El1 medi
com escenari multifactorial. Estudi de 1les interaccions entre
factors. Indicadors ecoldgics. Ninxol ecoldgic. Amplitud i

solapament de ninxols. Area de distribucid, tipus d’habitats i
ninxols fonamentals i realitzats. Generalistes 1 especialistes.

18. Poblacions uniespecifiques.

Demes i poblacions. Densitat i tamany de les poblacions. Individus
genétics i funcionals. Les formes clonals i els problemes que
plantegen. Factors que influeixen en el tamany de les poblacions:
mortalitat, natalitat, immigracid, emigracid.

19. Estimacidé de la densitat/tamany.
Censos i mostres. Unitats de mostreig i técniques de recol. leccid.
Teoria de mostreig: mostreig simple a l’atzar, estratificat, dos
fases, marcat i recaptura, regressio.

20. Estimacidé de la mortalitat.

Classes de cicles bioldgics. Generacions solapades i separades.
Cohorts. Taules de vida de cohort i taules estatiques. Corbes de
supervivencia: significat per al canvi evolutiu.

21. Estimacio de la fecunditat. i
Taxa reproductiva neta: casos discret i continu. Fecunditat en
plantes i animals. La fecunditat com mesura de fitness. Bases
morfoldgiques de la fecunditat. Constriccions del tamany corporal
i filogeneétiques. Fecunditat i longevitat. Valor reproductiu.

22. Competéncia intraespecifica. :

Caracteritzacido de la competéncia. Mortalitat 1 fertilitat
dependents de la densitat. Densitat i creixement en plantes i
animals. Competéncia i limitacié de les poblacions. Mesura de la
intensitat de la competéncia. Mecanismes de la competéncia. Models
matematics: exponencial 1 logistic. Capacitat de carrega. La
interpretacid de r i K en els mocdels.

23. Competéncia interespecifica.

Naturalesa de 1la compet3>ici.. Models matematics 1 resultats
tedrics. El principi d’exclusid competitiva. Dificultats en
1’estudi real de la competéncia. Factors externs que modifiquen la
competéncia. La competéncia intra/interespecifica com model
d’estudi d’interaccions evolutives. Desplacament de caracters.
Competéncia versus mutualisme.

24. Herbivorisme i depredacid.

Classificacié funcional de la interaccié. Efectes dels herbivors
en plantes 1individuals 1 agents externs. Tipus de defenses
anti-herbivors. Classificacidé dels depredadors. Components del
comportament d’un depredador prudent. Aprenentatge, temps i espai
en les interaccions. Models matematics, respostes funcional i
numeérica.



25. Estratégia i seleccid r i K.

El concepte original de MacArthur-Wilson de r i K. Abundancia,
regulacid i fluctuacions de les poblacions. Distribucié de 1la
mortalitat, in/dependeéncia de la densitat. Estabilitat de
condicions. Principi d’assignacié de recursos. Usos ampliats del
concepte r i K i1 cicles bioldgics complexos. Revisid del concepte
d’estrateédia i relacions amb altres tipus de seleccid.

26. Variacidé en les poblacions.

Organismes unitaris i modulars. Consequéncies de la immovilitat.
Ecotips 1 clines. Polimorfismes. Métodes d’estudi de la
diferenciacid local. Explicacions de la wvariacid denética.
Seleccid i flux 4génic. Pol.linitzadors i sistemes de dispersid.
Mutualismes i1 coevolucid d’interaccions.

27. Ecologia i evolucid.

El ninxol ecoldgic, caracteritzacid de les propietats de les
espéclies. L’espai ninxol. Limits a la saturacid de comunitats i
l1’amplitud del ninxol. Mocdel de Fisher. Condicions per al procés
de seleccid natural. Estimacions de la fitness. Seleccid
fenotipica i resposta denética. Nivells de seleccid. Seleccid
estabilitzadora, direccional, disruptiva i dependent de la
freqléncia. Pautes d’extincid 1 aparicid de faunes i flores
passades. Models interpretatius: hipdtesis de la Reina Roja, model
estacionari. Té base demografica el canvi macroevolutiu? Idees
d’Eldredge i Gould sobre macroevolucid.
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