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AMPLTACIO DE BIOQUIMICA

PART II - ENZIMOLOGIA
1. Enzims . Concepte. Historia. Propietats generals. Proteines.
Catalitzadors eficients. Especificitat. Complexe enzim-substrat.

Disminucibé d'energia d'activacid. Cofactors.

2. C(Classificacid i nomenclatura dels enzims . Normes de la

Comissid Internacional d'enzims. Les sis classes principals

d'enzims.

3. Cinetica de la reaccid enzimatica . Concepte. Mesura de

l'activitat enzimitica. Velocitat inicial. Efecte de la

concentracid d'enzim.

4. Cinetica enzimadtica . Efecte de la concentracid de substrat.

Conceptes de cinética quimica i cinética enzimatica.

Equacid de Michaelis-Menten. Modificacid de 1'equacid de
Michaelis-Menten per Briggs-Haldane. Significat de 1'equacid
de Michaelis-Menten. Significat de kg, Kp i kegt/Kp.
Reversibilitat de la reaccid enzimatica: 1l'equacid de
Haldane. Determinacibé de Kp i Vpay: métodes de
Linweaver-Burk i d'Eadie-Hofstee. Altres metodes. Reaccions

amb més d'un intermediari enzim-substrat.

5. Cinetica enzimatica . Inhibicid de la catalisi

enzimatica. Tipus d'inhibidors. Inhibicib reversible.
Inhibicid competitiva, no competitiva: acompetitiva. Analisi
grafica dels diferents tipus d'inhibicibé. Determinaci6 de

la constant d'inhibicié Ky. Inhibicibé mixta. Inhibicid per

excés de substrat. Inhibicid irreversible.



6.

10.

11.

12.

Cinética enzimatica . Reaccions amb més d'un substrat. Reaccions amb dos

substrats. Mecanisme sequencial ordenat. Mecanisme sequencial estadistic.
Mecanisme de doble desplacament (ping-pong). Mecanisme de Theorell-Chance.
Tractament matematic i analisi grafica. Estudi del mecanisme de la
reaccid utilitzant inhibidors. Estudi del mecanisme per intercanvi

. \ .
isotopic.

Cinética enzimatica . Cinética de 1'estadi pre-estacionari. Métodes de

mescla rapida. Métodes de relaxacib. Tractament matematic.

Cinética enzimatica . Efectes del pH sobre la reaccibd enzimatica.

Variaci6 de la posicio d'equilibri del substrat. Ionitzacib de residus

essencials.

Cinética enzimatica . Unid de lligands a proteines. Concepte de

cooperativitat. Analisi de la cooperativitat. Equacid de Hill. Unié de

1'oxigen a 1'hemoglobina.

Cinetica enzimatica . Model de Monod, Wyman i Changeux. Enzims al.losterics.

Model de Koshland, Nemethy i Filmer. Determinacid del model que segueix un

enzim. Cinética sigmoidal en abséncia de cooperativitat.

Especificitat enzimatica . El centre aetiu, especificitat i estructura

tridimensional. Teories sobre 1'acoblament entre 1l'enzim i el substrat.
teoria de Fisher (pany i clau). Teoria de Koshland ("induced fit" o acobla-
ment induit). Hipdtesis que impliquen tensib6 o estabilitzacid de 1l'estat de

transicid.

El centre actiu . Identificacid dels centres d'unid i de catalisi. Utilit-

zacid d'analegs del substrat. Marcadors per afinitat. Principals aminoacids
implicats en el centre actiu i detectables per modificacidé quimica. Modifi-
cacid enzimdtica per tractament amb enzims proteolitics. Investigacid de

1'estructura tridimensional del centre actiu,



13. Mecanismes de la catalisi . Catalisi acido-basica. Catalisi electrosta-

tica. Catalisi covalent. Efectes de proximitat i orientacidé. Canvis en

1'entorn. Aspectes energétics.

l4. Exemples d'enzims . Alcohol deshidrogenasa. Ribonucleasa A.
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