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AMPLIACIO DE MICROBIOLOGIA

PART I. MICROBIOLOGIA MOLECULAR

1. El cromosoma bacterid

Estructura del crotnosorma bacteria. Components de laparell de replicacio:
primosomes 1 replisomes. Anatornia de l'origen de replicacio: les causs
drad Direccid de la replicacié. Bl cicle cel lular bacteria.

2. Ezpressid genica en bacteris

Estructura dels promotors bacterians. La RHA polimerasa bacteriana. Gens
solapats. Terminadors de la transcripcio. Relacio enfre transcripcid 1
traduccié: mutacions polars. Control de la transcripcdd: les regions
atenuadores, 'AMP ciclic 1 ¢l ppGpp. Tipus d'operons bacterians i sistemes
de regulaci6 de la seva expressié. Organitzacié genética dels RNA ribosétmnics
procariotics: processament del RHA procariotic. Regulacid per protedlisi- els
sistemes for 1 “heat shock”.

3. Mutagénesi bacteriana

Freqiéncia de mutacid. Tipus de mutacions. Mutacions letals condicionals:
mutacions sense sentit 1 mutacions lermaosensibles. Mutacions supressores
intergéniques i intragéniques. Principals agents mutagénics. Estratégies de
mutagénesi. Ezpressio de les mutacions: segregacid i latencia fenotipica.

4. Mecanismes de reparacis

Reparacid “mis-rnatch”. Fotoreactivacio. Reparactd per esaissid. Reparacio
per recombinacid. Reparacto amb tendencia a l'error o sistema SO3: funcions
implicades 1 regulacio de lexpressio. Sistetna d'adaptacio als agents
alguilants.

5. Sisternes bacterians per la deteccid de mutagens i carcinégens
Relacio entre lesid del DNA, sisternss de reparacié i carcinogénesi. Fonarment
del métode d'Ames, del mutainductest, 1 del cromotest SOS. Altres meétodes.

6. Transduccié bacteriana

Bacteriéfags atenuats i litics. Els hacteridfags Lambda i P22 com a models
de lisogénia. Transduccié generalitzada, especialitzada 1 preferent.
Cotransduccié. Localitzacié fina de tarcadors. Conversions fagiques.




7. Transposons i seqiencies d'insercid

Estructura molecular. Tipus de transposons. Regulacid i1 mecanismes de la
transposicio. Mutagénesi amb transposons. Processos cellulars regulats per
transposicio.

8. Fusions geniques en bacteris

Fusions d'operons i de proteines. Importancia i aplicacié de les fusions
géniques. Métodes de construccio. Vectors de fusid: caracteristiques
generals. Utilitzacié de transposons i del bacteridfag Mu. Principals
exemples de fusions geniques.

9. Plasmidis

Tipus i nomenclatura. Estructura molscular. Agregacio 1 cointegracio de
plasmidis. Replicacié. Grups d'incompatibilitat. Conjugacid plasmidica #n
céllules Gram-negatives 1 Gram-positives. Immunitat a la supérinfeccio.
Importancia dels plastaidis en 1'svolucié del mon microbia.

10. Resisténcia plasmidica als antibiotics

Mecanismes dinactivacio  dantbiotics.  Sintest  d'enzims  alternatiug:
resisténcia a les sulfonamides. lrapermeabilitzacié de les céllules als
antibiotics. Modificacions d'esttuctures cellulars per enzims plasmidics.
Resisténcia als metalls pesants. Origen 1 evolucio dels determinants genetics
de la resisténcia als antibidtics.

11. Transformacid bacteriana

Transformacié en bacteris Gram-positiue: etapes en &l procés de
transfortmacid. Transfortnactd per marcadors cromosomics 1 per replicons.
Transformacié en bacteris Gram-negating  Aremophtlus miffnsnzas |
Factrarictda colf Transfeccid Transiortnacio de protoplasts. Electroporacid
Digseny d'estratégies de transformacto en bacleris

12. Conjugacis cromosémica

Estructura molecular del plasmidi F. Zoques HIr 1 F. Transferéncia i
recombinacié del DNA. Contruccié de mapes genetics. Induccié zigotica.
Altres sistemes de conjugacio cromossmmica. Fustd de protoplasts.

13. Restriceid pacteriana

Restriceié i modificacié del DNA. Enzimologia de la restriceid 1 modificacio.
Reconeixement i unié dels enzims al DNA. Tipus d'enzitns de restriccid.
Regulacié /o vivo de la restriccid-rodificacio.

14. Clonacié de DA en bacteris

Tipus de vectors i sistemes de clonacid Métodes daillament de gens i
construccié de genoteques. Introduccid de gens eucariotics en bacteris:
transcripeid i traduecis.




15. Mutagénesi dirigida en bacteris
Mutagénesi dirigida /# sw%0 1 47 vfine Reemplagament de gens. Metodes de
mutagenesi £z yrire Aplicacions i legislacions internacionals.
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AMPLIACIO DE MICROBIOLOGIA

Part I1. ECOLOGIA MICROBIANA I MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

1. Ecologia microbiana _
Desenvolupament histéric. Ecologia i microorganismes. Els requisits del
metabolisme: mantenirent, creivement i fases de resistéincia. Problematica

de l'estudi ecolégic dels microorganismes.

2. Efectes dels parametres fisic-quimics i dels nutrients
Temperatura. pH. Oxigen. Radtacié. Pressio. Fonts de carbont, energia, poder
reductor i acceptors d'electrons. Macronufrients i micronutrients.

3. Determinacié de 12 biomagssa i de 1'activitat dels microoroanismes
Métodes per identificar microorganistaes i &/2u Enriquiment i aillament de
microorganisines. Métodes de recompte. Métodes per estitnar la biomassa.
Técniques amb isotops radiactiug. Técniques microscdpiques.

4. Relacions entre microorganismes

Mutvaliste.  Predacié 1 Parasitisme. Competéncia.  Amensalisme.
Comensalisme. Virus i micoorganisines. Interaccions microbianes i evolucié.
Transferéncia de material genétic.

5. Armbient terrestre

Cornposicié del s6l. Condicions fisic-quirniques. Poblacié del 561. Substractes
utilitzats pel creizement microbia. Fluxe energétic. Microorganismes i
plantes superiors.

6. Armbient aquatic

Ambients aquatics i microorganismss. Factors ambientals que efecten als
microorganismes. Poblacions d'algues Poblacions bacterianes i de fongs,
Transmmistons d'enfermetats. Contarinacié deguda a la degradacié de la
matéria organica.

7. Cicles biogeoquimics
Cicle del carboni. Cicle del nitrogen. Cicle del sofre. Cicle del ferro. Cicles de
metalls pesants.

8. Cotnunitats microbianes

Atnbients extrems: fonts termals i mantells microbians. Llacs, Microbiclogia
de les supetficies externes. Sistemes intestinale dels vertebrats. Sistemes
intestinals dels invertebrats.




9. Adaptacid microbiana als ambients extrems
Oligotrofics. Acidofilics. Alcalinofils. Psicrofils. Termofils. Bardfils.

10. Dispersié aéria i el desenvolupatnent de les comunitats ricrobianes
Latmosfera. Estructura de [latmosfera. Estructura de lestratosfera.
Semblanca fisica en l'ambient aeri. Dispersié de les particules transmeses
per laire. Métodes en l'aerobiclogia. Desenvolupatnent de les comunitats
microbianes.

11. Control bioldgic i problematica ¢n els zenobidtics i recalcitrants
Pesticides. Vies d'experitnentacio en l'estudi de la biodegradacio.
Comunitats microbianes 1 biodegradacié. Vies practiques en ¢l tractament
dels desperdicis que contenen zenohiotics.

Factors causants del deteriorament: extrinsecs 1 intrinsecs. Tipus d'aliments.
Normativa pel sen emtnagatzement i consutn. Enfermetats produides pel
consum d'aliments contaminats.

13. Microbiologia agricola

Fizacié simbiotica del nitrogen 1 cicles del nitrogen en els ambients
terrestres. Estima global de 1a fizaciéo de Mz Mesura del Nz Fizacid.
Enumneracié dels microorganismes sitnbidtics fizadors de Nz, Millora
genética de fizacié simbidtica de Nz, Projeccions futures.

14. Microbiologia aplicada

Biotnineria: organismes irplicats. Acumnlacié externa de metalls. Reaccions
d'extraccié i de precipifacié. Acihmmol de biopolimers. Produecié de plastics
biodegradables. Detoxificacid d'ambisuts.

15. Depuracid de residus i degradacid de productes zenobidtics

Tractament d'aiglies residuals. Digestid anaerdbica. Fongs actius. Extraccid
de fosfat. Tractament de residus sélids. Degradacid de: petroli, herbicides,
plaguicides, altres compostos.

16. Discussio
Factors de risc en la manipulacié dels microorganistnes.
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