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TEMA 1 - INTRODUCCIO

.1. Concepte de Neuroquimica.

.2. Anatomia del sistema nervidés (SN). Sistema nerviés central
periféric. Anatomia de l’encefal i la medul.la espinal.

.3. Tipus cel.lulars presents al SN.

.3.1. Neurones. Tincions de Golgi i Nissl. Citoesquelet neuronal
transport axoplasmic. Estructura de la membrana neuronal.
.3.2. Neurdglia. Macroglia i micrdglia.

.4. Beina de mielina. Morfologia i morfogénesi de la beina de
mielina. Composicié quimica. Enfermetats o lesions relacionades
amb la mielina.

Y e el

TEMA 2 -

2.1. L’'origen de la diferéncia de potencial transmembrana
(Vm). Potencial de Nernst. L’axé gegant de calamars com sistema
model. Equacié de Goldman. Canals responsables del potencial de
repds.

2.2. Model eléctric de la membrana neuronal.

2.3. Generacidé i transmissié del potencial d’accié. Diferencia
entre potencial local i potencial d’accié. Potencial llindar.
Canals responsables de la transmissié6 del potencial d’accié:
canals porta-voltimetre (voltage-gated channel) pel Na+ i pel K+.
Metodologies emprades pel seu estudi: registres en parcel.la de
membrana (patch clamp), control de voltatge (voltage clamp),
odcits de Xenopus com sistema d’expressié. Caracteristiques
estructurals i funcionals dels canals porta-voltimetre pel Na+i
pel K+. Paper del Ca2+ en el potencial d’accié.

2.4. ATPasa depenent de Na+i K+ (bomba de Na+ i K+). Estructura,
funcionament i propietats eléctriques.

2.5. Transmissié6 del potencial d’accié en axons mielinats.

3.1. Definicié i tipus de sinapsi.

3.2. Sinapsi eléctrica. Caracteristiques morfolégiques i
estructurals. Funcionament i caracteristiques bioeléctriques.

3.3. Sinapsi quimica. Caracteristiques morfoldgiques i
funcionals. 1Integracié neuronal. Sinaptosomes. Vesicules.

Allliberament i inactivacié del neurotransmissor en la sinapsi
quimica.

3.4. Receptors. Estudis farmacoldgics. Agonistes i antagonistes.
Tipus de receptors i la seva classificacié. Families i
superfamilies de receptors. Estudi quantitatiu i qualitatiu de
la interaccié neurotransmissor-receptor: nombre de receptors i
constant de dissociacié del complex. Dinamica de receptors.
3.5. Meétodes pel seguiment de vies neuronals.



4.1. Criteris per establir una substancia com neurotransmissor
quimic. Tipus de neurotransmissor quimic. Concepte de
neurotransmissor envers de neurohormona, neuromodulador i
cotransmissor.

4.2. Acetilcolina. Placa motora. Sintesi d’acetilcolina i el seu

control. Emmagatzemament, alliberament i degradacié de
l’acetilcolina. Receptors postsinaptics nicotinics i muscarinics.
Caracteristiques estructurals i funcionals. Agonistes i

antagonistes tipics. Principals vies colinérgiques i enfermetats
relacionades.

4.3. Amines bidgenes.

4.3.1. Sintesi i emmagatzemament de catecolamines i serotonina.

Alliberament, inactivacié i metabolisme posterior del
neurotransmissor. Tipus de receptors i resposta postsinaptica
associada. Vies catecolaminérgiques i serotoninérgiques.

Enfermetat de Parkinson.

4.3.2. Sintesi, emmagatzemament, alliberament i inactivacié de
la histamina. Receptors.

4.4. Aminoacids.

4.4.1. GABA (adcid gamma . aminobutiric) i glicina com
neurotransmissors inhibidors classics. Sintesi de GABA i de
glicina. Alliberament, inactivacié i metabolisme del
neurotransmissor. Cicle del GABA. Tipus de receptors i

farmacologia de sinapsi gabérgiques i glicinérgiques. GABA i
inhibicié presinaptica.

4.4.2. Taurina.

4.4.3. Aspartat i glutamat com neurotransmissors excitadors
classics. Sintesi, emmagatzemament, alliberament i inactivacié
del neurotransmissor. Receptors i farmacologia de la sinapsi
glutamatérgica i aspartatérgica.

4.5. Neurotransmissié purinérgica.

4.6. Neuropeptids. Caracteristiques especials de la sinapsi
peptidérgica. Substancia P. Encefalines i endorfines, relacié amb
els opiacis. Péptids neuroendocrins, sistema
hipotalam-hipofisari.

Tﬁxﬂn

5.1. Metabolisme energétic i métodes per la seva mesura.
Diferéncia arterio-venosa. La glucosa, substrat principal pel
cervell. Paper dels cossos ceténics. Metabolisme d’aminocacids.
5.2. Seguiment de 1l'activitat neuronal in vitro i in vivo.
Autoradiografia (in vitro) i tomografia d’emissié de positrons,
PET (in vivo).

5.3. Turnover de la reserva energética cel.lular en estadi de
rep6s i en situacions extremes. Sequiment del metabolisme i de
l’anatomia del sistema nerviés per ressonancia magnética nuclear:
concentracions d’ATP, fosfocreatina, fosfat inorganic i lactat;
mesura del pH intracel.lular (in vivo).



6.1. Importancia de la homedstasi cerebral i dels mecanismes
implicats en el seu manteniment. Barrera sang-cervell i
sang-liquid céfalo-raquidi. Entrada de substancies a través de
la barrera sang-cervell: difusidé o transport. Concepte de barrera
metabdlica. Alteracions en la barrera sang-cervell.

6.2. Fisiologia de la neurdglia i el seu paper en la regulacid
de la homedstasi cerebral.

SENSORIAL

TEMA 7 - PERCEPC:

7.1. Receptors sensorials. Tipus i caracteristiques. Concepte de
transduccid.

7.2. Retina i transduccié visual. Morfologia i estructura de la
retina. Bases moleculars de la transduccié a fotoreceptors.
Transduccié de fotoreceptors a ceél.lules ganglionars. Camps
receptius ON i OFF.

8.1. Embriogénesi del sistema nerviés.

8.2. Proliferaci6 i migracié cel.lular.

8.3. Diferenciacié cel.lular, de neuroblast a neurona. Con de
creixement de l’ax6. Guia per contacte: proteines N-CAM (neural
cell adhesion molecules). Guia quemotactica: factor de creixement
del nervi (NGF).

8.4. Formacié i estabilitzacié de la sinapsi. Mielinitzacié.

9.1. Introduccié. Substancies psicomimétiques. Classificaci6 dels
desordres mentals: neurosi, psicosi (depressié i mania,
esquizofreénia), perturbacions de la personalitat.

9.2. Neuroléptics o antiesquizofrénics, implicacié dopaminérgica.
9.3. Antidepressius. Inhibidors de la monoamina oxidasa (IMAO).
Antidepressius triciclics. Sals de 1liti. Implicacié de vies
noradrenérgiques.

9.4. Estimulants. Anfetamines i cocaina.

9.5. Ansiolitics. Implicacié6 de vies gabaérgiques.

9.6. Psicodisleéptics o al.lucindgens. LSD. Implicacié de vies
serotoninérgiques.

10.1. Diferdncia entre aprenentatge i memdria. Models
experimentals: condicionament classic i condicionament
instrumental o actiu.

10.2. Bases moleculars i anatdmico-histoldgiques de la memdria.
Memdria a curt i llarg termini. Potenciacié a llarg termini, LTP
(long term pottentiation).
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