AMPLIACION DE GENETICA CUPSO 1990-91

B. PROGRAXA

LA VARIACION GENETICA EN LAS POBLACIONES NATURALES (D

Introduccién. Concepto de poblacién mendeliana y acervo génico. Tipos de
caracteres. Variacién continua y polimorfismes morfolégicos. Hipétesis

sobre la estructura del genoma : hipétesis clasica e hipétesis
equilibradora.

2. LA VARIACION GEFETICA EN LAS POBLACIONES NATURALES (ID
Variabilidad genética oculta : mutantes morfolégicaos, letales y
modificadores de la viabilidad. Caracteres cuantitativos : respuesta a la
seleccién. Polimorfismos cromosémicos.

3. LA VARIACION GENETICA EN LAS POBLACIONES NATURALES (IID
Variacién molecular : el caso de la anemia falciforme. Polimorfismos
alozimicos. Medidas de 1la variabilidad génica. Limitaciones de la
electroforesis : precisién y representatividad. Otros tipos de variacién
grupos sanguineos y genes reguladores.

4. LA VARIACION GENETICA EN LAS POBLACIONES NATURALES (IV)
Técnicas para el estudio de la variacién a nivel del ADN. Mapas de
restriccién y polimorfismos de diana. Secuenciacién del ADN
polimorfismos de secuencia de nucleétidos y polimorfismos de longitud.
Otros tipos de variacién molecular : DNA medianamente repetitivo.

5. EL EQUILIBRIO HARDY-VEINBERG (D)
Modelos matemAticos. El principio de Hardy-Veinberg. Aproximacién al
equilibrio : locus autosémico y locus ligado al sexo. Condicicnes y
propiedades del equilibrio Hardy-Veinberg. Alelos multiples.

6. EL EQUILIBRIO HARDY-VEINBERG (ID)
Estimacién de las frecuencias génicas : locus autosémico con dos alelos.
Test de bondad de ajuste a las frecuencias genotipicas de equilibrio.
Estimacién de las frecuencias génicas con dominancia. Idem para un locus
ligado al sexo. Idem para el caso de alelos multiples.

7. EL EQUILIBRIO HARDY-VEINBERG (IID

El equilibric gamético. Aproximacién al equilibrio : dos loci
independientes. Idem para dos loci ligados. Estimacién directa de la
asociacién gamética en poblaciones naturales. Estimacién indirecta de la
asociacién gamética a partir de frecuencias genotipicas. Factores que
afectan la asoclacién gamética.




10.

11.

12.

13.

14.

NATURALEZA DE LA VARIACION CCHETINUA

Norma de reaccién de un genotipo. Origen de la variacién continua. Un
modelo teérico para la particién de la varianza fenotipica : varianza
genetica y varianza ambiental. Covarianza genotipo-ambiente. Interaccién
genotipo-ambiente.

ANALISIS GENETICO DE LA VARIACION CONTINUA: LA APROXIMACION BIOMETRICA

El modelo aditivo-dominante. Valor de la media en cruces controlados.
Puesta a prueba del modelo y cambios de escala. Componentes de la varianza
fenotipica en cruces controlados. Estima del némero minimo de factores
efectivos.

VALORES Y MEDIAS EN UNA POBLACION EN EQUILIBRIQ HARDY-WEINBERG

La media poblacional. Efecto medic de un gen : dos alelos y alelos
maltiples. Valor reproductivo y desviacién dominante. Efecto medio de una
sustitucién génica : interpretacién grafica. Dos o més loci.

VARIANZAS EN UNA POBLACION EN EQUILIBRIQ HARDY-WEINBERG
Componentes de la varianza genética: varianza aditiva y varianza dominante.
Interaccién y covarianza entre genes. Varianza ambiental. Repetibilidad de

un caracter. Covarianzas genéticas entre parientes.

LA HEREDABILIDAD

Conceptc de heredabilidad. Métodos de estimacién de la heredabilidad.
Analisis familiar. Estimas de heredabilidad en animales. Estimas de
heredabilidad en el hombre : anaAlisis de gemelos.

CARACTERES CORRELACIONADGS

Correlacion fenotipica entre caracteres. Correlacién genética y su arigen.
Correlacién ambiental. Estimacién de la correlacién genética. Ejemplos.

ARQUITECTURA GENETICA DE LOS CARACTERES CUANTITATIVGS

Localizacién y estudio de los genes que afectan a un caracter cuantitativo
en cruzamientos controlados. Idem en una poblacién natural. Ejemplos.

15,

LA CONSANGUINIDAD (D

El coeficiente de parentesca de Malegot. Coeficiente de parentesco para
genes ligados al sexo. El coeficiente de consanguinidad F y su calculo a
partir de Arboles genealégicos. Frecuencias genotipicas en una pablacién
infinita con consanguinidad. Consanguinidad en poblaciones humanas.
Consecuencias fenotipicas de los apareamientos consanguineos.



16,

17.

18.

LA CONSANGUINIDAD (ID

Los sistemas regulares de endogamia : autofecundacién, apareamiento entre
hermanos y otros. Endogamia parcial : equilibrio entre autofecundacién o
apareamientc entre hermanos y panmixia. Estimacién del coeficiente de
consanguinidad F en poblaciones naturales. Efectc de la consanguinidad
sobre las asociaciones gaméticas.

CONSANGUINIDAD Y VARIACION CORTINUA

Efecto de la consanguinidad sobre los caracteres cuantitativos : la
depresién por consanguinidad. El vigor hibrido o heterosis y su
interpretacién : hipétesis de la dominancia e hipétesis de la

sobredominancia. Interés econémico de la heterosis.
EL PATRON DE APAREAMIENTOS

Introduccién. Patrén de apareamientos y seleccién sexual. Apareamiento

clasificado : ejemplos. Consecuencias genéticas del apareamiento
clasificado positive : un locus con dos alelos. Idem para caracteres
cuantitativas.

19.

20.

SELECCION ARTIFICIAL (D

Seleccién artificial. Papel predictivo de la heredabilidad. Diferencial de
seleccién e intensidad de seleccién. Respuesta a la seleccién. Limites de
seleccioén.

SELECCION ARTIFICIAL (ID
Respuestas carrelacicnadas. Seleccién scbre mas de un caracter : abjetivos

de seleccién y criterios de seleccién. Importancia relativa de los
criterins de seleccién. Métados de seleccion multiple.

21.

22.

SELECCIOCN NATURAL (D

Crecimients poblacional y lucha por la vida. Concepto de seleccién natural
y de eficacia biolégica. Intensidad total u oportunidad de seleccién. Ciclo
vital y componentes de seleccién. Mortalidad y fertilidad diferencial.

SELECCION NATURAL (ID

Seleccién fenotipica. Tipos de seleccién sobre caracteres cuantitatives
direccional, normalizadora y diversificadora. Relacién de los caracteres
métricos con la eficacia biolégica. Deteccién y medida de la seleccién
fenotipica en poblaciones naturales.



28,

LA SELECCION NATURAL (IID

Seleccién genotipica. Valor adaptativo y coeficiente de seleccién de un
genotipo. Deteccién y medida de la seleccién genotipica en poblacicnes
naturales.

24, CONSECUENCIAS GENETICAS DE LA SELECCION NATURAL (I
Seleccién haploide o gamética. Modelo general de seleccién. Seleccién en
favor y en contra del heterocigoto. Seleccién contra un homocigoto
recesiva. Seleccién con dominancia parcial.

25. CONSECUENCIAS GENETICAS DE LA SELECCION NATURAL (ID
La maximizacién de la eficacia media poblacional. Concepto de topografia
adaptativa de Vright. Tecrema Fundamental de la Seleccién HNatural de
Fisher.

26. CONSECUENCIAS GENETICAS DE LA SELECCION NATURAL (IID
Extensiones al modelo general de seleccién. Un locus con alelos multiples.
Seleccién en dos loci : cambio de las frecuencias gaméticas. Modelos
aditivo, multiplicativo y simétrico de seleccién : condiciones y
propiedades del equilibrio. Seleccién en sistemas multiloci.

27. CONSECUEHNCIAS GENETICAS DE LA SELECCION FATURAL (IV)
Seleccién constante y seleccién variable. Seleccién dependiente de las
frecuencias. Seleccién en nichos mualtiples : el modelo de Levene. Seleccién
variable en el tiempo. Concepto de grano.

28. GENETICA DE POBLACIONES FINITAS (D
La deriva como proceso estocastico. La dispersién de las frecuencias
génicas. La varianza de las frecuencias génicags y el descenso de la
heterocigosis.

29. GENETICA DE POBLACIONES FINITAS (ID
La consanguinidad en una poblacion finita. Tamafio eficaz de poblacién.
Estimacién del tamafio de poblacién. Efecto de cuello de botella y efecto
fundador.

30. ESTRUCTURA JERARQUICA DE LAS POBLACIONES

Subdivisién de las poblaciones : el efecta Wahlund. El indice de fijaciém
Fsr. Calculc del indice de fijacién y diferenciacién en las poblaciones
naturales. Subdivision y consanguinidad.




31.

32.

33.

LA MUTACION <D

La mutacién como fuente dltima de variabilidad genética. Tipos de
mutaciones. Tasas de mutacién y factores que las afectan. Estimacién de
tasas de mutacién. E1 equilibrio bajo mutacién reversible. Equilibrio
seleccién-mutacion.

LA MUTACIOR (ID

Destino de un nuevo mnutante en una poblacién infinita. Idem en una
poblacién finita. Tiempo medio de fijacién. Tasa de sustitucién alélica para
mutantes neutros. Equilibrioc mutaciéon-—-deriva.

LA MIGRACION

Migracién, dispersién y flujo genético. Cambio de las frecuencias génicas
en el modelo de isla. Idem modelo general. El efecto homogeneizador del
flujo genético. Equilibrio seleccién-migracién. Equilibrioc migracién-deriva.

34.

35.

36.

37.

38.

ESTRUCTURA GERETICA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIONES (DD

Lastre genético. El coste de la evolucién de Haldane. Teoria Neutralista de
la Evolucién Molecular de Kimura. La tasa de sustitucién de aminocacidos en
las proteinas y el reloj molecular. La polémica neutralismo-seleccionismao.

ESTRUCTURA GENETICA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIONES D

Relacién entre el genatipo y el fenotipo. Seleccién génica y seleccién
organismica. Teoria de los equilibrios fluctuantes de Wright. Estructura
poblacional y papel de la deriva. Seleccidén interdémica.

ESTRUCTURA GENETICA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIONES (IID

Variabilidad genética y seleccién equilibradora. Concepto de coadaptacién.
Asociacién © gamética en las poblacicnes naturales. El1 polimorfismo
cromosémico de Droscphila. Papel evalutivo de la recombinacién.

ESTRUCTURA GENETICA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIORES (IV)

La evolucién en accién : adaptacién y oportunismo. Evolucién de la
resistencia en bacterias. Adaptacién a los metales pesados en plantas. El
melanismo industrial en lepidopteros. Mimetismo batesiano.

ESTRUCTURA GENETICA Y EVOLUCION DE LAS POBLACIONES (D

Diferenciacién interpoblacional : concepta de distancia genética. Niveles de
diferenciacién genética dentro de una especle : poblaciones y razas
geograficas. Clinas y cinturones hibridos. El1 problema genético de la
egpeciacién.





