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| - Interacciones quimicas no covalentes: importancia para 1a estructura e
interacciones de biomoléculas. Interacciones electrostaticas. Fuerzas de
Yan der Waals, interacciones dipolares. Interaccion hidrofobica. Puente de
hidrageno.

-~ Técnicas instrumentales en biologia molecular. Disfraccidn de rayos X
de neutrones. Microscopia electronica molecular. Sedimentacion.
Cromatografias (adsorcidn, intercambio idnico, afinidad, gases, liquida de
alta presion, etc). Filtracion en gel. Electroforesis y electroenfoque.
Tecnicas radioguimicas. Espectroscopias (UY y visible, IR, DC, DRO, RMN,
RSE. Raman-laser, espectrofluorimetria, etc.). Otras técnicas auxiliares.
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3.~ Conformacion de proteinas. Actualizacion de conocimientos acerca de
la conformacion y relacion estructura-funcidn en proteinas. Teoria
modular de las proteinas. Estructura secundaria y supersecundaria.
Modulos. Dominios. Patrones estructurales relacionados con Tuncidn.
Taxonomia de proteinas basada en sus patrones estructurales. Modulos
dominios y evolucion molecular de proteinas. Métodos de determinar la
conformacion de las proteinas. Prediccidn tedrica de la conformacion de
proteinas. Ingenieria de proteinas.

4- Plegamiento conformacional de las proteinas. Centros de nucleacion.
Modelos energeticos y modelos cinéticos de plegamiento de cadenas
polipeptidicas. Intermediarios obligatorios. Estructurs primaria 4
conformacion nativa: Sefales y patrones estructurales indicadores de
destino. Ensamblaje de subunidades.

5.- Aislamiento y purificacion de proteinas. Fases de un protocolo de
aislamiento de proteinas. Factores a considerar durante el aislamiento

con objeto de evitar la desnaturalizacion, etc. Técnicas de purificacion.
Criterios de determinacion del nivel de purificacion.

6.- Acidos nucléicos e informacidn genética Introduccidn histdrica.
Métodos de sisiamiento, purificacion y caracterizacodn de DNA y RNa.
Estructura de acidos nucléicos. La doble hélice. Diferentes formas
estructurales del DNA (B,A.Z.etc) Topologia de las moléculas de DMA
circulares: indice de enlace. Enzimas que meodifican la conformacidn 4
topologia del DNA.

7.- Metodos de secuenciacidn de acidos nucléicos. Método de dideoxi.
Metodo de Maxam y Gilbert. Métodos de secuenciacidon de RNA.
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Secuenciacion automatica.

d- Contenido en DNA de los organismos procariotas y eucariotas. La
Faradoja del Valor C. Metodos de estimacion de ndmero de genes en
organismos eucariotas. Cinéticas Cot y sus aplicaciones. Otros métodos
experimentales de analizar la organizacidn interna de los genomas
gucariotas. DNA repetitivo y DNA “egoista”™ Implicaciones evolutivas del
‘exceso” de DNA en organismos eucariotas.

9.- Estructura general del gen procariota y eucariota. Tamafic de los genes
eucariotas. No colinearidad gen-mRNA& en eucariotas: exones e intrones.
Importancia e implicaciones evolutivas de esta organizacion del genoma.

10~ Cineticas Rot. Cineéticas Fot de RNA en exceso. Cineticas Rot de RNA
en exceso. Aplicaciones de las cineticas Rot: estimacion del ntmero de
genes; del namero de genes comunes entre diferentes células y tejidos;
analisis de 1a complejidad de poblaciones de mRNA, etc.

I'1.- Reconocimiento a nivel molecular entre acidos nucléicos y proteinas.
Interaccion inespecifica e interaccidon especifica. Patrones estructurales
de 1as proteinas gue reconocen acidos nucléicos. Ejemplos de represores,
etc.

12~ Mecanismos de reordenacion e intercambio del material genético.
Recombinacion homdloga y recombinacion no-homdloga. Secuencias de
insercion y transposones. Mecanismo molecular de trasposicidn. Elementos
geneticos mdviles en eucariotas. Trasposicion y mutacion.

3.- ENA: clases de RNA Caracteristicas generales del RNA. Obtencidn y
purificacion de Ios mismos. El mRNA procariota y eucariota:
caracteristicas generales (vida media, mono y policistronismo, etc.l
mENA eucariota: hnRNA; extremos 5 con caperuza y 3 con paliA.
Secuencias lider. Mecanismos moleculares de madurado {escisidn de
intrones y empalme de exones). Ribozimas. Relacidn exdn-dominio/modulo
de proteinas e implicaciones evoutivas de 1a misma.

td- IENA. Estructura de los tRNAs y relacidn con su  funcidn.
Reconocimiento  del tRMNA por parte de las  aminoacilsintetasas.
Supresores. Aspectos evolutivos relacionados con el tRNA. rRNA y
ribosomas. Componentes del ribosoma. Caracteristicas de las proteinas Y
rRMNAs de los ribosomas proceriotas Y eucariotas. Métodos de
reconstitucion de la particula ribosomal “nativa”. Estructura secundaria
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FRNA.
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15- La_sintesis proteica El cddigo genético.  Excepciones a |}
universalidad del codigo. La transcripcidn. RNA polimerasas procariotas y
eucariotas. Asilamiento y caracterizacidn. Secuencias promotoras
procariotas y eucariotas. Unidad transcripcional. Solapamiento de genes.
La traduccidn. Etapas: activacidon, iniciacidn, elongacidn y terminacion en
procariotas 4 eucariotas. Factores que intervienen en cada fase.
Energética de la traduccidn. Péptidos sefial y mecanismos de secrecion de
prateinas. Modificaciones postraduccionales de la sintesis protéica.
Sintesis peptidica no ribosomal.

I6.- Tecnicas de DNA recombinante (“ingenieria genética"). Operaciones
basicas de 1as tecnicas de rDNA. Enzimas utilizados en rDNA. Obtencidn de
genes o de fragmentos de DNA(RNA) para clonar. Genotecas. Vectores de
clonaje en organismos procariotas. Estrategias de clonaje. Métodos de
deteccion y seleccion de recombinantes. Optimizacidn de la expresidn de
genes recombinantes.

17.- Técnicas de DNA recombinante (11}. Clonaje en organismos eucariotas.
Yectores para rDNA en eucariotas. Transferencia de genes a celulas
eucariotas. Organismos transgenicos. Aplicaciones de las técnicas de
rDNA. Sondas y mapas génicos. Mutagénesis dirigida por oligonucledtidos.
Ingenieria de proteinas.

15.- La cromating. Componentes de 1a cromatina. Proteinas histonas Yy no-
histonas. Estructura discontinua. Nucleosoma y cromatosoma. Distribucion
en fase de loz nucleosomas. Niveles de estructuracion superiores.
Cromatina competente en transcripcidon o “activa™ E] cromosoma
metafasico y su esgqueleto protéico.

19- Replicacién del DNA y de la  cromatina Caracteristicas:
semiconservatividad, secuencialidad, sentido. Sintesis discontinua.
Complejo multifactorial de replicacion. Horguilla de replicacidn. Relacion
entre replicacion y membrana. Replicacidn de la cromatina. Horguillas
multiples. Segregacion de l1os nucleosomas. Metilacidn del RNA. Reparacidn
del DNA. Mutagenesis.

20~ Requlacion de 1a expresidn génica. Frocariotas. Fendmenos de
induccion y represion enzimética. Experimentos que Hevaron a postular el
modelo de operon lac. Asilamiento de represor Y operador. Promotores,
aperadores, etc. Represion por catabolito. Control positive: operdn ars.
Doble promotor: operdn gal. Mecanismos atenuadores. Antiterminacidn.
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Regulacion autdgena. Eucariotas. Diferencias mas importantes entre la
reqgulacion en procariotas y eucariotas y relacion con la organizacion de
sus respectivos genomas. Regulacion a nivel transcripcional y a nivel
postranscripcional. Cromatina “activa® y regulacion génica. Estimuladores
de transcripcion. Estructura el DNA y regulacidn génica. Matriz nuclear y
regulacion génica. Factores de transcripcion.





