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PART I. VIROLOGIA

1. Naturalesa dels virus

Concepte de virus. Mida i composicié quimica. Multiplicacié. Parasitisme
estricte: tipus d'hostes. Els virus i els éssers vius. Virus, plasmidis i altres
elements genétics mobils. Descobriment dels virus i historia de la Virologia.
Camps d’interés de 1a Virologia actual.

2. Morfologia de les particules viriques

Métodes d'estudi de 1a morfologia virica: microscopia electrénica i difraccié
de raig X. L'envolta virica. Simetria de les particules viriques: isométrica,
helicoidal i mixta o complexa. El principi de quasiequivaléncia: disposicié
dels mondémers i capsomers.

3. Estudi de {'estructura de les particules viriques

Estructura tridimensional per processat d'imatges bidimensionals: el coll del
fag 629. La difraccié de raig X: el virus de 1a polio i el virus del refredat. La
hipdtesi del canyé. Métodes quimics i immunoldgics: mapeig d'epitops.

4. Constitucié genética dels virus

El contingut genétic dels virus: gens estructurals i no estructurals. El
gendfor viral: estructura i tipus. Repeticions terminals i permutacié ciclica.
Mapes genétics i fisics. Mutacid, recombinacié i reorganitzacié.

5. Classificacié i nomenclatura dels virus

Significat d'una taxonomia viral. Criteris de classificacié. Comité
Internacional de Tazonomia de Virus: una proposta d'unificacié. Classificacié
de bacteriéfags. Classificacié de virus animals. Paper del mRNA viral i fluxe
d'informacié genética.

6. Viroids i prions
Malatties vegetals causades per viroids. Estructura dels viroid i constancia

dels dominis. Mecanismes de patogenicitat. Hepatitis d virus. Les proteines
infeccioses: els prions. Malaties nervioses degeneratives: heréncia i contagi.
La multiplicacié dels prions: hipotesis.

7. Origen i evolucié dels virus
Teories sobre l'origen dels virus. Els retrovirus i el fluxe d‘informacio.

Frequéncies de mutacié: evolucié rapida dels virus RNA. Les “quasiespécies”
virals. Recombinacié i reorganitzacié de genomes segmentals. Teories
modulars. Filogénies virals i epidemiologia molecular.



8. El laboratori de Virologia

El laboratori de cultiu cellular: equipament i arees. Nivells de seguretat
bioldgica. El laboratori de virus: arees, distribucié i mesures de seguretat. La
pressié negativa. Conservacié i manipulacié de les soques virals.

9. Purificacié i concentracié dels virus

Tractament de mostres naturals. Aillament i identificacié de virus:
microscopia electrénica i proves immunolégiques. Produccié de virus en el
laboratori: eliminacié de restes cellulars i técniques de purificacié. Critéris
de puresa.

10. Analisi titativa dels vi

Determinacions fisico-quimiques. Quantificacié de components virals.
Recompte directe. Hemaglutinacié. Assaigs d'infectivitat. Métode de les
calbes de lisi. Métode de les pustules i altres métodes de lesions locals.
Métode del punt final.

11. Multiplicacié virica
Esquema del cicle viral. Etapes intracellulars i extracellulars. Adsorcié i

entrada dels virions. Desti de 1'acid nucleic. Biosintesi en virus DNA.
Biosintesi en virus RNA. Infeccions productives i no productives. Cinétiques
daparicié de macromolécules viriques. Morfogénesi dels virions i
lleberament al medi.

12. Multiplicaci dels bacteriof
Corba de creixement (“one step growth”). Adsorcié a la paret bacteriana.

Receptors. Mutacions que confereixen resisténcia als fags. Accié enzimatica
dels virions. Ejeccid i injeccié de 1’acid nucleic. Regulacié de 1'expressié
génica en T4 i lambda.

13. Multiplicacié dels vi I
Adsorcié i penetracié dels virions. Transport de 1"acid nucleic. Sintesi de
molécules virals. Inhibiclé i estimulacié de funcions cellulars. Estat
antiviral. Producci¢ d’interferd. Particules defectives interferents.

14. Multiplicacid dels virus vegetals
Entrada del virié. Lesions en 1a paret cellular. Replicacié de 1'acid nucleic i

sintesi de proteines. Encapsidacié i disseminacié dels virus vegetals.
Preséncia de transcriptasa inversa.

Estrabegles de rephcaao dels v1rus RNA de cadena positiva: picornavirus,
calicivirus i retrovirus. Replicases en el virié. Regulacié de la transcripcié:
arenavirus. Regulacié en retrovirus humans. Virus de doble cadena i cadena
negativa.



16. Transcripcié, traduccid i replicacié en virus DNA
Les classes I i II de la classificacié de Baltimore. Parvovirus, adenovirus,

herpesvirus i poxvirus. Els hepadnavirus: presenqa de transcriptasa
inversa. els activadors i regulacié de la transcripcio.

17. Efectes citopatics en l'infeccié virica

Fussi6 cellular: formacié de sincitis. Inclusions citoplasmatiques i nuclears.
Polihedrosi. Pérdua d'adheréncia. La lisi cellular. Produccié de virions sense
lisi en virus amb envolta.

18. Patogénia viral
Mecanismes d’entrada dels virus a l'organisme. Les barreres fisiques i les

defenses organiques. L'extensié de la infeccié. Teixits dianes. Llocs de
replicacié primaria i secundaria. Virémia. Lesions organiques. La malaltia. El
contagi. Infeccions persistents.

19. Oncogénesi virica

Produccié de tumors: mecanismes. L'oncogenesi virica: les primeres
evidéncies. Mecanismes d'oncogénesi en virus animals: exemples. Els virus
RNA i la transcriptasa inversa. Els gens onc dels retrovirus. Altres virus
tumorals RNA.

20. Vacunacid i quimjoterapia antivirica

Les vacunes virals: 1'estimulacié del sistema immunolégic. Les vacunes
classiques: vacunes “vives” i vacunes inactivades. Mutants virals atenuats.
Noves soques vacunals. Disseny de vacunes sintétiques. Principals grups de
quimioterapics antivirics: mecanisme d'actuacié i 0s. Perspectives en
quimioterapia antivirica.

Part I1. IMMUNOLOGIA

FONAMENTS I APLICACIONS

1. La resposta immunolégica

Perspectiva histdrica. Pasteur. Pfeiffer. Metchnikoff. Erlich. Landsteiner.
Conceptes basics. Mecanismes immunoldgics inespecifics. Immunitat
cellular i humoral. Céliules que intervenen en la resposta immunolégica.
Immunitat adaptativa i envelliment. Filogénia de 1a resposta immunologica.

2. Els antigens

Concepte. Nomenclatura dels antigens. Caracteristiques, pes molecular,
diversitat interna, grups quimics. Polisacarids. Lipids. Proteines. Acids
nucleics. Determinants antigénics. Principals antigens bacterians i virics.-
Haptens. Variabilitat antigenica.



3. Resposta humoral :

Gammaglobulines. Estructura subunitaria basica. Tipus. Isotipus, alotipus i
idiotipus. Base estructural de les propietats i funcié dels anticossos.-
Generacié de la diversitat d‘anticossos. Teories per explicar la sintesi
d’anticossos. Gens de les immunoglobulines.

4. Regposta humoral : 1

Desenvolupament i activacié de limfédcits B. Interaccions cellulars.-
Resposta humoral primaria i secundaria. Regions de combinacié i canvis
estructurals en 1a unié entre lanticds i els determinants antigénics.-
Especificitat. Reversibilitat.

5. Resposta cellular

Poblacions limfocitiques. Ajudants, supressors, citotoxics.- Receptors dels
limfécits T. Activacié limfdcits T. Complex major d’histocompatibilitat: tipus
de proteines. Funcié.- Processament i presentacié de l’antigen. Céllules
presentadores d’antigen.- Limfdcits citotdxics. Limfocines. Tolerancia
immunoldgica.

6. Immunorregulacié

Reguiacié per mecanismes cellulars. Efecte regulador de 'anticés. Regulacié
idiotipica. Circuits cellulars. Immunosupressié. Immunopotenciacid.
Anticossos monoclonals.

7. Sistena complement

Naturalesa del complex “complement’. Propietats generals del complement.
Components. Sequéncia d’activacié del complement: via classica, via
alternativa. Regulacié. Funcions bioldgiques. Sintesi i genética del
complement. Deficiéncies hereditaries. Métodes de quantificacid.

8. Proves cliniques i de laboratori

Funcionalitat cellular: proves “in vivo” i "in vitro”. Deteccié i mesura de les
reaccions  antigen-anticds.  Comportament  seroldgic de  les
immunoglobulines. Heterogeneitat serolégica de les immunogiobulines:
precipitacié, aglutinacié.

9. Precipitacié
Precipitacié en liquid. Precipitacié quantitativa. Immunodifusié.
Immunoelectroforesi.

10. Aglutinacié

Aglutinacié. Hemaglutinacié. Tipus: activa, passiva. Grups sanguinis. Sistema
Rh. Transfusions: proves. Prova de Coombs. Aglutinacié bacteriana. RIA.
Elisa. Técniques d’immunofiuorescéncia.



IMMUNOLOGIA CLINICA

11. Hipersensibilitat
Concepte general. Base immunoldgica. Respostes de tipus immediat.

Anafilaxia. Hipersensibilitat citotoxica. Hipersensibilitat mitjangant
complexos. Respostes de tipus retardat. Hipersensibilitat cellular. Allergia i
allergens.

12. Immunodeficiéncies

Concepte. Immunodeficiéncies primaries: deficiéncies de limfdcits B i
anticossos, deficiéncies de limfécits T, deficiéncies de limfdcits B i T,
deficiéncies fagocitaries i deficiéncies del complex complement.
Immunodeficiéncies secundaries. Immunitat i nutricié.

13. Autoimmunitat
Concepte. Malaties autoimmunitaries. Factors genétics. Exemples.

14. Transplantaments
Tipus de transplantaments Fenomen de rebuig: mecanisme i tipus.-
Prevencié del rebuig. Proves d’histocompatibilitat. Exemples clinics.

Céuules tumorals: normals Antigens associats a tumors. Tumors induits
per substancies quimiques. Tumors induits per virus. Tumors espontanis.-
La resposta immunolégica contra els tumors. Mecanismes de fugida dels
tumors.

Immunitat innam i adquirida hﬁcrobiotahabimal de l'organisme huma.
Malaltia i patogénia. Invasivitat. Toxigenicitat. Viruléncia. Mecanismes de
defensa de 1’hoste: Factors cellulars i humorals.

17. Immunologia i patogénia viriques
Infeccié virica. Mecanismes de defensa: inespecifics i especifics. Tractament
i prevencié. Immunopatologia virica.

Infeccions fﬁng:ques mecamsme resposta immunitaria, tractament.-
Infeccions per protists: tipus de parasits, resposta immunitaria,
immunopatologia. Exemples de parasits humans.
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