1003 - ALGEBRA
1 - Aritmeética 1 combinatona;

1.1 - Enters.

1.2 - Funcions i cardinalitat.

1.3 - Introduccid a la combinatoria.

1.4 - Subconjunts i dissenys.

1.5 - Ndimeros multinomials i classificacié de permutacions.
1.6 - Aritmetica modular.

2 - Grafs:
2.1 - Introduccié a la teoria de grafs.
3 - Estructures algebraiques:

3.1 - Grups.

3.2 - Grups de permutacions.
3.3 - Anells, cosos i polinOmis.
3.4 - Cosos finits 1 aplicacions.

4 - Algebra lineal:

4.1 - Calcul matricial.
4.2 - Espais vectorials.
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1004 - ANALISI MATEMATICA
I FONAMENTS

1. Nimeros reals.
1.1 Extensions succesives del concepte de nimero.,

1.2 Desenvolupaments decimals. Nimeros periddics i no periddics.
1.3 La recta real.

1.4 Conjunts ordenats. Fites superiors i inferiors. Desigualtats.

1.5 Principi del suprem. Propietat d’ Arquimedes.

1.6 Valor absolut.

1.7 Intervals.

2. Nilimeros complexes.
2.1 Resoluci6 de 1’equacié de segon grau.
2.2 Definicié de nimero complex.
2.3 Diverses expressions dels nimeros complexes.
2.4 Operacions: addicid, multiplicaci6, quocient, poténcies, radicacié i conjugacié.
2.5 Teorema Fonamental de 1’ Algebra.

3. Funcions i Grafiques.
3.1 Coordenades rectangulars en el pla.
3.2 Distancia entre dos punts.
3.3 Grafiques d’equacions en x i y. Simetria.
3.4 Equacions de la recta. Pendent. \
3.5 Circumferéncies.
3.6 Definici6é de funcié.
3.7 Funcions inverses.
3.8 Operacions amb funcions.
3.9 Funcions polindomiques.
3.10 Funcions racionals.
3.11 Funcions irracionals.
3.12 Funcions trascendents. Exponencial, logarftmica i trigonometriques (primera definicio).

4. Successions numeriques.
4.1  Definici6 i exemples. Successions definides per recurréncia.
4.2 Limit d’una successié. Propietats dels l{mits.
4.3 Successions afitades. Successions mondtones. Teorema de Bolzano-Weirstrass.
4.4  Algunes successions especials.
4.5 Successions de Cauchy.
4.6 Terme general d'algunes successions definides per recurréncia.

II CALCUL

5. Funcions continues.
5.1 Tangent a la grafica d’una funci6 en un punt. Velocitat instantinia.
5.2 Definicié de limit d’una funcié en un punt.
5.3 Algebra de limits i propietats.
5.4 Ordres de magnitud. Notacions o i O,
5.5 Nocions de continuitat d’una funcié en un punt i en un interval.
5.6 Tipus de discontinuitat.
5.7 Teoremes fonamentals sobre les funcions continues.
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5.8 Primers metodes per a la resolucié de I’equacié f{x)=0: metodes de la biseccié y de
regula falsi.
6. La derivada.
6.1 Definicié de derivada d’una funcié en un punt. Interpretacions fisica i geométrica.
6.2 Regles per al calcul de derivades. La regla de la cadena.
6.3 Derivades d’algunes funcions trascendents.
6.4 Increment i diferencials.
6.5 La derivada com ra6 de canvi. Algunes aplicacions a 1’economia.
7. Aplicacions de la derivada.
7.1 Extrems locals. Determinacié dels valors maxim i minim d’una funcié en un interval tancat.
7.2 Teorema de Rolle i del Valor Mig. La regla de I’Hopital per al calcul de lfmits indeterminats.
7.3 Representacio grafica. Creixement i decreixement de funcions, concavitat i asimptotes.
7.4 Optimitzacio6.
7.5 Resoluci6 de I'equacio f{x)=0 pel métode de Newton.
8. Desenvolupaments de Taylor.
8.1 Representacié de Taylor per a polinomis. |
8.2 Férmules de Taylor per a funcions no polinomials. Ordre de contacte.
8.3 Expressions i estimacions del residu.
8.4 El problema de la interpolacié. Unicitat.
8.5 Foérmula de interpolacié de Newton. Error de interpolacio.
8.6 Férmula de interpolacié de Lagrange.
8.7 Teorema de Taylor per a operadors.
9. La integral definida.
9.1 Area sota la grafica d’una funci6 no negativa.
9.2 Participaci6 d’un interval. Norma d’una particié. Sumes de Riemann.
9.3 Definici6 de I'integral definida.
9.4 Propietats de I'integral definida.
9.5 Teoremes del Valor Mig per a integrals definides.
9.6 El Teorema Fonamental del Calcul. Funcié primitiva.
9.7 Canvis de variable. El métode de substitucio.
9.8 Integrals impropies.
9.9 Metodes numerics d’integraci6: meétode del punt mig, meétode dels trapecis i métode de Simpson.
10. Tecniques d’integracio i aplicacions de la integral.
10.1 Integracié per parts.
10.2 Integrals trigonomeétriques.
10.3 Substitucions trigonomeétriques.
10.4 Integraci6 de funcions racionals.
10.5 Integrals que contenen expressions quadratiques.
10.6 Substitucions diverses.
10.7 Aplicacions geometriques: solids de revolucid, longitud d’arc i superficies de revolucié.
10.8 Aplicacions fisiques: treball, moments i centres de massa.
10.9 Probabilitat.
[II SERIES
11. Series numeériques.
11.1 Definici6. Sumes parcials. Convergéncia.
11.2 Condici6 necessaria per la convergéncia.
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11.3 Algunes propietats de les séries. Operacions.

11.4 Series de termes positius. Criteris de convergéncia: integral i comparacié,
11.5 Els test de quocient i de 1'arrel.

11.6 Series alternades. Convergéncia absoluta i condicional.

12. Séries de poténcies
12.1 Definicid.
12.2 Radi de convergencia. Interval de convergéncia.
12.3 Les séries de Taylor i MacLaurin.
12.4 Representacio de funcions en seéries de poténcies. Derivaci6 i integraci6 terme a terme.
12.5 Avaluacié numeérica de seéries. Aproximaci6 per séries.
12.6 Séries de poténcies amb termes complexes. La formula de Euler.
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