PROGRAMA DE GENETICA Curso 91-92

Valido para los cursos 91-92 y 92-93

1. Introduccioén: La variabilidad y la herencia. Epigénesis. Genotipo y fenotipo.

Efectos ambientales. Fenocopias. El objeto de la Genética.

II. EL ANALISIS MENDELIANO

Monohibridismo: Los estudios de Mendel sobre la herencia. Dominancia y recesividad.
Segregacion. Terminologia y representacion simbolica. Cruces prueba. Pedigri.

Transmisién independiente:  Dihibridismo y la transmision independiente.
Polihibridismo.

III. AMPLIACION DEL ANALISIS MENDELIANA

Relaciones entre alelos: Dominancia y sus tipos. Alelismo multiple. Isoalelismo.

Interaccidon génica: Interacciones entre un par de genes. Epistasia. Interacciones entre
multiples genes. Genes modificadores. Penetrancia y expresividad.

Pleyotropia: Efectos pleyotropicos y nivel de analisis del fenotipo. Genes letales.

Herencia cuantitativa: Los caracteres cuantitativos. Base genética de la herencia de los
caracteres cuantitativos. Poligenes. Caracteres discontinuos controlados por poligenes.

IV. BASE CROMOSOMICA DE LA HERENCIA

Teoria cromosémica de la herencia (I): El ntcleo y la division celular. Similitud del
comportamiento de los cromosomas y los factores hereditarios. EI cromosoma. El
cariotipo. Técnicas de tincidén de bandas.

Teoria cromosdémica de la herencia (II): Los cromosomas sexuales. Herencia ligada al
sexo. Determinacion genética del sexo. Compensacion de dosis.

Herencia extranuclear: Efectos maternos. Herencia ligada a organulos celulares.
Herencia infecciosa.

V. LIGAMIENTO Y RECOMBINACION

Ligadura y recombinacion en eucariotas: Ligadura y grupos de ligamiento, Ligadura
incompleto y recombinacién.  Pruebas citologicas. = Recombinaciéon meyotica.
Recombinacion mitdtica.




Elaboracién de mapas genéticos (I): Célculo de las frecuencias de recombinacion.
Ordenacion de los genes en los cromosomas. Interferencia y coincidencia.

Elaboracién de mapas genéticos (II) Mapas citologicos. Factores que afectan a las
frecuencias de recombinacion. Utilizacion de células somaticas en la cartografia
cromosomica.
Ligadura y recombinacion en procariotas: Transformacion. Conjugacion.
Transduccion.

VI. EL MATERIAL HEREDITARIO

Naturaleza del material hereditario; Pruebas experimentales en favor de los 4cidos

nucleicos como material hereditario. Caracteristicas de los acidos nucleicos ADN y
ARN.

Replicacion del ADN: Replicacion semiconservativa. ADN-polimerasas. El origen de
replicacion. Sintesis semidiscontinua. El aparato de replicacion.

Reparacion del ADN: Mecanismos correctores. Fotoreactivacion. Mecanismos de
reparacion por escision. Reparacion por recombinacion.

Recombinacion homoéloga: Papeles biologicos de la recombinacion. Conversion génica.
Modelos moleculares de la recombinacién homologa.

VII. ORGANIZACION DEL MATERIAL HEREDITARIO

Organizacion del material hereditario (I): Concepto molecular de cromosoma.
Organizacion y empaquetado en virus y bacterias. Los cromosomas de los organulos
celulares.

Organizacion del material hereditario (II): La cromatina. Composicion y organizacion
de la cromatina del ntcleo interfasico. Organizacién del cromosoma mitdtico. La
cromatina activa.

VIII. ESTRUCTURA DEL GEN

21. Estructura del gen: Concepto clasico del gen. Loci complejas. Complementacion.
Cistron.

IX. EXPRESION GENICA

Expresion génica (I): Un gen-una proteina. Papeles de los ARN's en la sintesis de
proteinas. El cddigo genético: caracteristicas e implicaciones.

Expresion génica (II): La transcripciéon. Las ARN-polimerasas. Promotores y
Analizadores. Modificaciones en los ARN mensajeros. Procesamiento de los ARN
eucariotas.




X. CONTROL DE LA EXPRESION GENICA

Regulacion génica en procariotas: Concepto general de regulacion. El operon. Tipo de
regulacion. Control del inicio de la transcripcion. Atenuacion.

Regulacién génica en eucariotas (I): Control transcripcional y postranscripcional.
Amplificacion génica. Reordenaciones del ADN.

Regulacién génica en eucariotas (II): Factores citoplasmaticos y nucleares en el control
del desarrollo. Totipotencia del nucleo en las células diferenciadas. Posicion y patrones.
Los discos imaginares de Drosophila. Analisis genético del desarrollo.

XI. CAMBIOS EN EL MATERIAL HEREDITARIO

Mutaciéon: Concepto de mutacion. Mutacion espontanea e inducida. Recurrencia y
reversibilidad de las mutaciones. Contingencia estadistica y preadaptativa de las
mutaciones.

Base molecular de la mutacién (I): Lesiones producidas por los mutagénicos. Fijacion
de las lesiones. Factores que afectan la accion mutagénica.

Base molecular hasta de la mutacién (II): Elementos mdviles. Tipos y caracteristicas.
Mecanismos de transposicion. Mutagénesis insercional

Variaciones cromosdmicas estructurales: Tipos de mutaciones cromosomicas estructural

Variaciones cromos6émicas numéricas: aneuploidias. Mosaicos y quimeras. Euploidias.

XII. INGENIERIA GENETICA

Ingenieria genética: Principios basicos. Transferencia de genes. Animales y plantas
transgénicos: metodologias y aplicaciones. La ingenieria genética en la medicina
veterinaria, la tecnologia de los alimentos y la produccién animal.

XIII. GENETICA DE POBLACIONES

Equilibrio genético: Frecuencias genotipicas y génicas. Ley de Hardy-Weinberg.
Equilibrio genético: caso general, genes ligados al sexo, alelos multiples y dos o mas
loci. Apareamiento no aleatorio.

Fuerzas que cambian las freno secuencias génicas (I): Migracién. Mutacidn: recurrente
y no recurrente.

Fuerzas que cambian las frecuencias génicas (II): Seleccion. Concepto de "fltness".
Modelo general. Seleccidon total y parcial contra dominantes. Seleccidon contra
recesivos. Seleccidén a favor o en contra de los heterodigots. Equilibrio mutacion-
seleccion.




Deriva genética y consanguinidad (I): Censo reducido. Deriva genética y
consanguinidad. Cuellos de botella y efecto fundador. Censo efectivo de una poblacion.
Consanguinidad minima.

Deriva genética y consanguinidad (II): Consanguinidad en poblaciones genealdgicas.
Coeficientes de parentesco y de consanguinidad. Produccién de lineas consanguineas.
Conservacion de razas y especies.

XIV. FUNDAMENTOS DE MEJORA GENETICA (I) pardémetros genéticos

Valor genético: Valores genotipicos y media de tu poblaciéon. Efecto medio y de
sustitucion de un gen. Valor mejorando. Desviaciones de dominancia e interaccion.

Varianzas: Componentes de la varianza fenotipica: variedad genotipica y varianza
ambiental. Particiéon de la varianza genotipica, particion de la varianza ambiental:
repetibilidad.

Semejanza entre parientes: Causas de semejanza. Expresion general de la covarianza
genética entre diversos tipos de parientes. Otras fuentes de covarianza. Efectos
maternos.

Heredabilidad: Concepto.  Factores que afectan el coeficiente de heredabilidad.

Métodos de estimacion de la heredabilidad. Sesgo y precisién en las estimas de
heredabilidad.

Caracteres correlacionados: Correlacion fenotipica, genética y ambiental. Métodos de
estimacion.

XV. FUNDAMENTOS DE MEJORA GENETICA (II) SELECCION ARTIFICIAL

Seleccion: Concepto de seleccion artificial. Respuesta a la seleccion. Respuesta a largo
plazo: magnitud total, duracion de la respuesta y limites a la seleccion.

Seleccion para la mejora de un cardcter (I): Métodos de seleccion. Indice de seleccion:
modelo general y propiedades de los indices. Construccion de un indice. Precision del
indice. Intervalo de confianza del indice.

Seleccion para la mejora de un cardcter (I1): Respuesta esperada a la seleccion. Teoria
de los indices aplicada a los diferentes métodos de seleccion: individual, ascendientes,
colaterales, descendientes y combinada. Introduccion al concepto de BLUP, modelos a
utilizar. Factores que condicionan el progreso genético anual.

Seleccion para la mejora de varios caracteres: Respuesta correlacionada a la seleccion.
Seleccion indirecta. Seleccion en tandem y seleccion por niveles independientes. Indice
de seleccion: concepto de valor mejorando agregado. Calculo de los coeficientes del
indice. Respuesta esperada y eficacia del indice.

Mejora genética para cruces: endogamia y exogamia. Heterosis y complementariedad:
causas biologicas y explicacién genética. Sistemas de cruce: cruces con finalidad
genética y cruces con fines comerciales. Ejemplos en el ganado.




XVI. FUNDAMENTOS DE MEJORA GENETICA (III) PROGRAMAS DE MEJORA
GENETICA

Disefio de un programa de mejora genética: Definicion de los objetivos de seleccion.
Control de las producciones. Estrategia general de un programa de mejora genética.
Eleccion y utilizacion de los reproductores. Difusion del progreso genético. Ejemplo
practico de un programa de mejora en vacuno de leche.

XVII. HERETOPATOLOGIA

Etiologia hereditaria: Caracteristicas generales. Modelos de herencia mendeliana
sencilla. Predisposicién y umbral en un modelo multifactorial: enfermedad cardiaca
congénita del perro. Enfermedades familiares. Riesgo de recurrencia.

Farmacogenética: Diferencias entre estirpes en la respuesta a las drogas. Genética de la
anestesia. Resistencia a la warfarina. Farmacogenética multifactorial.

Resistencia a enfermedades: Resistencia de los animales domésticos a enfermedades
producidas por agentes patogenos: mecanismos de resistencia natural; ejemplos en el
ganado. Resistencia de los agentes patogenos a los medicamentos.

Control genético ambiental de las enfermedades hereditarias: control ambiental. Control
genético: examen clinico y bioquimico, programas de erradicacion y esquemas de
seguros. Ejemplos: displasia de la cadera del perro, hemimelia tibial vacuna y diarrea
neonatal de los cerdos.




