Temari per a l’assignatura optativa de la Llicenciatura de
Bioquimica : Espectroscopia de Biomolecules (3 crédits de teoria
+ 1,5 créedits de problemes + 1,5 crédits de practiques).

Professors: Joan Ramon Daban, Carles Ards i Esteve Padrés.
Professor responsable: Joan Ramon Daban.

1. Introduccié. Interaccié de la radiacié electromagnética amb
la materia: dispersi6é, absorcié i emissié.

2. Espectroscdpia d’absorcié en 1l’ultraviolat i wvisible.
Principis fisics. Disseny experimental. Aplicacions: estudi de
proteines, acids nucleics i altres cromdfors bioquimics.
Espectrofotometria d’absorcié. Influencia de l’entorn sobre
l’espectre d’absorcié: espectres de diferéncia i de derivades.

3. Espectroscdpia de fluoresceéncia. Bases fisiques:
caracteristiques de l’emissié fluorescent, temps de vida de
l’estat excitat. Disseny experimental: problemadtica associada a
les mesures de fluorescéncia. Fendmens que poden afectar
l’emissié fluorescent: efectes de l’embolcall i del dissolvent,
quenching col.lisional de la fluorescéncia, polaritzacié,
formacié de dimers excitats (excimers), transferéncia d’energia.
Aplicacié a l’analisi estructural de sistemes macromoleculars:
fluordfors intrinsecs i extrinsecs, accesibilitat, difusié
rotacional, mesurament de distancies. Aplicacions a 1l’analisi
Bioquimica i en Biologia Molecular. Aplicacié a estudis
citoldgics: microscdpia de fluorescéncia, citofluorometria de
flux. Bases fisiques i aplicacions d’altres fendmens emissius:
quimiluminiscéncia i bioluminiscéncia.

4. Espectroscdpia de Ressonancia Magnetica Nuclear (RMN). Bases
fisiques del fendmen de 1la ressonancia. Parametres que
caracteritzen 1l’‘espectre de RMN d’una mostra biologica:
intensitat, desplagament quimic, multiplicitat, temps de
relaxacié Ti1 1 T2. Efecte nuclear Overhauser. Disseny
experimental, questions instrumentals. Aplicacions de la RMN a
l’estudi de l’estructura i la funcié de proteines: el problema
de 1l'asignacié espectral a Dbiopolimers, l’espectroscopia
bidimensional i multidimensional, assignacié seqiencial i
determinacié de l’estructura secundaria, calcul de l’estructura
tridimensional. Aplicacions de la RMN a l’estudi de l’'estuctura
d’acids nucleics: Distancies observables en acids nucleics,
assignacié de ressonancies, conformacid d’acids nucleics.
Aplicacions de la RMN a l’estudi de membranes bioldgiques.
Aplicacions de la RMN a l’estudi del metabolisme cel.lular
d’organismes vius: problemes instrumentals especifics i
informacié accesible.



5. Espectroscopia de Ressonancia Paramagnética Electrdnica (RPE).
Fonaments i disseny experimental. Aplicacions generals. Marcadors
de spin covalents i no covalents: Espectres dels radicals
nitroxid, efecte de la wviscositat i la temperatura,
caracteritzacié dels espectres de RPE, tipus d’informacié
obtenible, inconvenients de la técnica, espectres de proteines
marcades en dissolucié, exemples, espectres de mostres
cristalines, efecte de la orientacié, orientacié dels marcadors
de spin en membranes bioldgiques. Saturacié de transferéncia (ST-
RPE): Exemples en Biologia i Medicina.

6. Espectrocopia d’infraroig. Principis i disseny experimental.
Interacci6 de 1la radiacié6 d’'infraroig amb les molecules.
Determinacié de 1l’estructura secundaria de proteines. Altres
aplicacions: membranes, acids nucleics, aplicacions biomédiques.
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