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curso 92/93

1 - Introduccidén a la teoria de circuitos

Variables de un circuito
Nociones de Topologia
Leyes de Kirchoff
Elementos de circuito

2 - Analisis de circuitos DC

Planteamiento del problema
Métodos sistemdticos de andlisis
Método de andalisis nodal

Método de andlisis por mallas

3 - Teoremas utiles para el andalisis de circuitos

Cambio de fuentes

Superposiciodn

Teoremas de Thevenin y Norton
Partidor de tensidén y corriente

4 - Analisis en el dominio del tiempo

Planteamiento del problema

Soluciodén en el plano temporal

Transformada de Laplace

Propiedades de la T. de Laplace
Transformada inversa y métodos de expansiodn
Impedancia y transformada de Laplace

5 - Funcidén de transferencia

Diagramas de polos y ceros

Relacidén entre plano s y dominio temporal
Polos naturales y forzados. Estabilidad
Respuesta sinusoidal

Respuesta en frecuencia. Diagrama de Bode



6 - Nociones de fisica de semiconductores

Propiedades generales de los materiales
Estructura cristalina

Conceptos basicos de la teoria de bandas
Electrones y huecos

Semiconductor intrinseco y extrinseco
Transporte de corriente. Movilidad
Inyecciodon de portadores

7 - Diodo de unidn

Uniodén PN en equilibrio
Potencial de unidn

Regidn de carga de espacio
Unidén PN fuera de equilibrio
Caracteristica I-V

8 - El diodo como elemento de circuito

Introduccién a los elementos no lineales -
Recta de carga

Modelos simplificados del diodo

Aplicaciones fundamentales (limitadores,
rectificadores, multiplicadores de tensiédn,...)

9 - El transistor bipolar

Efecto transistor. Ganancia

Montajes fundamentales

Modos de operacidn y curvas caracteristicas
Modelo de Ebers Moll simple

Modelo de pequeria senal simple

10 - Amplificadores (I)

Introduccioén y definiciones generales
Amplificadores de una etapa.

Parametros h. Modelo de Giacoletto.
Polarizacidén y estabilidad. Recta de carga

11 - Amplificadores (II)

Amplificador EC. Resistencia de emisor
Condensador de desacoplo

Respuesta en frecuencia y régimen dinamico
Amplificador BC.

Seguidor de emisor.

Conexion entre etapas. Condensador de paso.
Respuesta en frecuencia.

Amplificadores de potencia.



12 - Amplificadores operacionales

Amplificador diferencial

Estructura y funcionamiento

Amplificador operacional ideal

Aplicaciones: amplificador inversor y no inversor,

seguidor de tensidn.

Aplicaciones lineales: principio de tierra

virtual.

Ejemplos: Diferenciador, integrador, calculo
analdgico, amplificador logaritmico.

13 - Circuitos Légicos

Conmutacidén de puertas ldgicas

Puerta loégica elemental

Puerta NOR RTL

Transitorio de conmutacidén del inversor. Tiempos
caracteristicos.

Producto retardo-consumo.

Condensador de aceleraciodn

14 - Familias Logicas Bipolares

Criterios de comparacidén
Familia RTL

Familia DTL

Familia TTL y derivadas
Familia ECL

15 - La estructura MOS

Potenciales de contacto
Tensidén de bandas planas
Regimenes de deplexidn, acumulacidén e inversidn

16 - E1 MOSFET

Dispositivos de efecto de campo

Estructura y funcionamiento cualitativo

Caracteristicas I  ~Vy,-

NMOSFET y PMOSFET

MOSFETs de enriquecimiento y empobrecimiento
Amplificacion con FETs. Andlisis de pequena sehal.
E1l MOSFET en conmutacion.



17 - Familias Ldégicas MOS

Caracteristicas basicas de las puertas MOS.
Dimensionado de driver y load en "ratio logics".
Tiempos de conmutacidn.

Familia NMOS

Familia CMOS

18 - Tecnologias de Microelectrdnica

T. Bipolar
T. NMOS y CMOS



PRACTICAS DE LABORATORIO

1l.- Introduccidén a las practicas (El1 osciloscopio)

2.- Circuito RC (Régimen transitorio)

3.~ Circuito RC (Respuesta en frecuencia)

4.- Circuitos con diodos (Rectificadores)

5.- Circuitos limitadores con diodos

6.- Polarizacidén de transistores bipolares

7.- Amplificador en emisor comun

8.~ Amplificadores operacionales. El integrado 747

9.- Puerta NAND

10.- Biestables discretos e integrados. El integrado 555

11.- Examen final de practicas
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