PROGRAMA DE QUIMICA GENERAL. PRIMER CICLE DE CIENCIES BIOLOGIQUES

Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

Tema 5.

Tema 6.

Tema 7.

Tema 8.

Tema 9.

Conceptes basics
La Quimica: objectius. Elements i compostos. Atoms i molécules: simbols i
formules. Expressié de la concentracié de les dissolucions.

L'enlla¢ quimic

Enllac idnic. Propietats dels compostos idonics. Energia d'ionitzacié, afinitat
electrdnica i electronegativitat. Enllag covalent: teoria de l'enllag¢ de valéncia
i teoria d'orbitals moleculars. Ressonancia. Teoria de la repulsi6 dels parells
electrdnics de la capa de valéencia. Enllagos febles: interaccions dipol-dipol;
enllacos de van der Waals; enllag d'hidrogen. La matriu de la vida:
interaccions febles en un medi aquds.

Termodinamica quimica.

Primer principi de la Termodinamica: conservacié de l'energia. Energies i
entalpies estandard de reaccidé. L'espontaneitat dels processos. Entropia:
balan¢ entropic de l'univers d'una reaccié. Energia lliure de Gibbs. La
constant d'equilibri. Reversibilitat de les reaccions. Transformacions
energétiques a les cél.lules vives.

Cinetica quimica.
Velocitat de reaccié; factors que l'influeixen. Teoria de l'estat de transicié.
Significat de la coordenada de reaccié. Catalisi. Ordre de reacci6.

Reaccions quimiques en dissolucié aquosa.
Concepte d'acid i base. Constant d'ionitzacié. Ionitzacié de l' H,O. Concepte
de pH. Dissolucions amortidores. Equilibri acid-base a la sang.

Reaccions d'oxidacié-reduccié.
Estats d'oxidacié. Equilibris redox en dissolucié aquosa. Oxidants i
reductors. Relacions entre E¢, G° { Keq ; eqiiacié de Nernst. Transferencia
electronica a sistemes bioldgics.

Introduccid a la quimica organica.

Concatenacié de l'atom de carboni. Control cinétic i termodinamic de les
reaccions organiques. Enllacos del carboni: senzills i multiples. Classificacié
dels compostos organics: grups funcionals. Isomeria estructural o
constitucional.

Hidrocarburs.
Nomenclatura. Propietats fisiques i quimiques. Conformacid dels alcans.
Hidrocarburs insaturats. Reaccions. Polimeritzacié. Isomeria cis-trans.

Estereoquimica.
Constitucié, configuracié i conformacié. Compostos quirals. Activitat optica.
Enantioisomeria. Diasterecisomeria. Compostos quirals i sistemes vius.



Tema 10. Alcohols, fenols, éters i tiols.

(;lassificacié dels alcohols. Reaccions dels alcohols. Oxidacié dels alcohols als
essers vius. Fenols. Eters. Tiols. Reactivitat dels tiols.

Tema 11. Aldehids i cetones.

Estructura i reactivitat del grup carbonil. Oxidacié i reduccié del grup
carbonil. Reaccions d'addicié nucledfila. Condensacié alddlica. Reaccions del
grup carbonil "in vivo". Aldehids i cetones a, B insaturats; quinones.

Tema 12. Acids carboxilics 1 derivats.

Estructura electronicaicaracter acid. Nomenclatura d'acids, ésters, tioesters
1 anhidrids. Propietats dels acids carboxilics i els seus derivats. Sintesi i
hidrolisi d'ésters als éssers vius. Reaccions de transferéncia d'acil.
Mecanismes de reaccié dels acids carboxilics i els seus derivats. L'acid
fosforic i els seus derivats.

Tema 13. Compostos organics nitrogenats.

Amines: estructura electronicaibasicitat. Reactivitat. Ions amoni substituits.
Sintesi d'amines als éssers vius. Amides: caracteristiques de 1'enllac amida.

Tema 14. Compostos aromatics i heterociclics aromatics.

El benzé: estructura electrdnica, ressonancia, aromaticitat. Aromaticitat en
sistemes heterociclics. Pirrole, furan. Sistemes heterociclics fusionats:
purines i pirimidines.
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