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Part I. GENETICA

1.- Introduccio
La variabilitat natural. Heréncia i ambient. Desenvolupament historic del concepte
d'heréncia bioldgica. El genotip i el fenotip. Parts de la Genética.

2.- Mendelisme

Els experiments de Mendel. Transmissié d'un sol caricter: monohibridisme.
Terminologia utilitzada. Encreuament prova. Concepte de pleiotropia. Segregaci6
independent de dos 0 més caracters: dihibridisme i polihibridisme.

3.- Relacions entre alels.
Dominancia. Codominancia. Herencia intermedia. Alelomorfisme miiltiple i
isolalelisme. Polimorfismes moleculars.

4.- Interaccio genica.
Concepte d'interaccié génica. Diferents tipus d'interaccions epistatiques. Gens
letals.

5.-Herencia i determinacié del sexe.

Els heterocromosomes. Tipus generals de determinacié del sexe. Mecanismes de
compensaci6 entre heterocromosomes. El sexe com equilibri entre autosomes i
heterocromosomes. Proporcions de la descendéncia en I'heréncia lligada al sexe.
Herencia parcialment lligada al sexe. Teoria cromosdmica de 1'heréncia.

6.- Accio de I'ambient.
El fenotip com interaccié entre el genotip i I'ambient. Fenocdpies. Norma de
reaccio.

7.- Caracters de variabilitat continua.

Conceptes estadistics basics: mitja, variancia i distribucions de probabilitat.
Concepte de caracter quantitatiu. Desenvolupament historic dels estudis sobre
caracters quantitatious. Partici6 de la variancia fenotipica. Heretabilitat.

8.- Lligament i recombinacié en eucariotes.

La segregacié no independent. Desviaci6 respecte les proporcions esperades de
I'encreuament prova en un dihibridisme. Significat d'aquesta desviaci6: el
lligament. Notacio dels gens lligats. Fases d'acoblament i de repulsi6. Lligament a
la F2.

9.- Mapes de recombinacio en eucariotes.
Ordenaci6 dels gens en el cromosoma. Métode de 1'encreuament prova de tres
punts. Interferéncia i coincidéncia. Mapes de lligament.

10.- El material hereditari.
Els acis nucleics com a portadors de la informacié genetica. Conseqiiencies
bioldgiques de l'estructura del DNA. Cromosomes procariotics i eucariotics.




11.- El cromosoma eucariotic.

Heterogeneitat del DNA: DNA altament repetitiu, modecradament repetitiu i de
seqiiencia unica. La cromatina i els seus nivells d'organitzacié. La cromatina
interfasica: eucromatina i heterocromatina. El cromosoma mitotic.

12.- Replicacié del cromosoma eucariotic.
Replicacié del DNA. Origens de replicaci6. La unitat de replicacié: el replicé.
Asincronia i ordre en 1'activaci6 de replicons.

13.- Mecanisme molecular de la recombinacié.
Recombinacié general: el model de Holiday. Conversié génica. Recombinaci6
ilegitima. Recombinacié especifica.

14.- Expresio de la informacié genética.

Bases bioquimiques de 1'expressié de mutants. Substitucions d'aminoicids en les
proteines. Colinearitat entre DNA i proteina. Complementacié. Loci complexes.
El cistr6 com unitat fonamental.

15.- La transcripcio i maduracié del m-RNA

Copia complementaria del DNA. La RNA polimerasa: cicle d'accié. Promotors i
finalitzadors. Estabilitat del m-RNA. Seqiiencies de senyalitzacié. Modificacions
en els extrems 3'i 5' del m-RNA. Seqiiencies intercalades en els gens cucaridtics.
Processament del m-RNA eucaridtic.

16.- El codi genetic i la traduccié.

Estructura en triplets. Desxiframent i descripcié del codi genétic. Hipotesi del
balanceig. Universalitat del codi genetic. El ribosoma i caracterfstiques generals
de la traduccié.

17.- La regulacio geénica en eucarionts.
Regulaci6 a curt i llarg termini. Inducci6 enzimatica en fongs. Induccié hormonal.
Diferenciacié durant el desenvolupament. Gens homedtics. Mapes de
predeterminacid.
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Part II. MICROBOLOGIA

18.-.La ciencia microbiologica

Descobriment del mén dels microorganismes. Evolucié histdrica de la
Microbiologia. Debat sobre la generacié espontania. Paper dels microorganismes
en les fermentacions. Microorganismes i malaties. Desenvolupaments recents de
la Microbiologia.



19.-.El mén dels microorganismes
Nivells d'organitzaci6. Organitzaci6 dels virus. Principals diferéncies entre virus i
organismes cel.lulars. Organitzacié procaridtica. Organitzaci6 eucaridtica. Grups i
denominacié dels microorganismes.

20.-.Tecniques d'observacié de microorganismes

Microscopia dptica: microscopia de camp clar, de camp fosc, de contrast de fases i
de fluorescencia. Fixaci6 i tinci6. Tincions diferencials: metode de Gram. Examen
de microorganismes in vivo. Microscdpia electronica de transmissié i
d'escombratge.

21.-.Medis de cultiu i tecniques d'esterilitzacié

Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicié dels medis de cultiu.
Cultiu en medi solid i en medi liquid. Esterilitzaci6. Tipus: calor seca i humida.
Agents quimics. Radiacions. Control de I'esterilitzacid.

22.-.Aillament i conservacié dels microorganismes

Importancia i significat dels cultius axenics. Medis d'enriquiment. Medis selectius
1 diferencials. Tecniques d'aillament de microorganismes aerdbics. Aillament de
microorganismes anaerdbics. Técniques de conservaci6: resembra periddica,
crioconservacid i liofilitzaci6. Col.leccions de microorganismes.

23.-.El citoplasma bacteria

Membrana citoplasmatica. Estructura i funcions. Ultrastructura del citoplasma.
Ribosomes. El mesosoma. Inclusions funcionals: Vesicules de gas, Clorosomes,
Carboxisomes, Magnetosomes. Inclusions de reserva: Glicogen, PHB,
Cianoficina, Polifosfat, Sofre.

24.- Envoltes cel.lulars

Composici6 quimica de la paret. Estructura macromolecular. Diferéncies entre
eubacteris Gram-positius, Gram-negatius i arqueobacteris. Biosintesi i muntatge.
Acci6 d'enzims i antibidtics que alteren la sintesi i l'estabilitat de la paret cel.lular.
Esferoplasts, protoplasts. Materials extracel.lulars. Capes mucoses i substincies
adhesives.

25.-.Apendixs de la superficie cel.lular. Adhesié i moviment

Flagels: estructura i funcié. Distribucié dels flagels en la superficie cel.lular.
Moviment bacterid. Moviment d'espiroquetes, reptacié i moviment per salts.
Moviment colonial. Tactisme. Prosteques i fimbries. Paper de les fimbries en
'adhesi6 bacteriana.

26.-.Divisio cel.lular

Material genetic bacteria. Estructura del cromosoma bacteria: proteines tipus
histones. Material genetic extracromosdmic. Cicle cel.lular. Divisié cel.lular.
Tipus. Ramificacié. Creixement miceliar. Formes bacterianes atipiques.

27.- Formes de diferenciacioé en bacteris

La giiesti6 del cicle vital. Divisié asimetrica. Espores bacterianes. Tipus.
Estructura i funci6. Esporulacié i germinaci6. Altres formes d'anabiosi: cists i
exospores. Diferenciacié morfoldgica. Pluricel.lularitat en bacteris.

28.-.Esquema metabolic global
Fonts d'energia, de poder reductor i de carboni. Acceptors d'electrons. Rendiment
energetic tedric. Reaccions d'oxidacié-reducci6. Tipus de microorganismes segons



el seu comportament fisioldgic. Estratégia biosintdtica. Precursors metabdlics i
principals rutes biosintetiques. Biosintesi de mondmers. Polimeritzacié de
macromolecules i muntatge d'estructures.

29.-.Vies degradatives

Degradaci6 de carbohidrats: via d'Entner-Doudoroff, via de les pentoses, via
d’Embden-Meyerhof-Parnas; relacié entre elles. Distribucié en els microor-
ganismes. Degradaci6é d'acids organics, hidrocarburs, compostos aromatics i
aminoacids. Metabolisme de compostos C1

30.-.Fermentacié

Caracteristiques de la fermentaci6. Fosforil.laci6 a nivell de substrat. La fer-
mentacié com a reaccié d'oxidacié-reducci6. Reduccié del piruvat: productcs
finals. Fermentacions secundaries. Fermentaci6 de compostos nitrogenats.

31.-.Respiracié

Sistemes de transport d'electrons. Components de les cadenes respiratories:
flavoproteines, quinones, proteines de Fe-S i citocroms. Accceptors externs
d'electrons. Cadenes respiratories bacterianes. Inhibidors i desacobladors. Grups
fisiologics. Reduccié assimilatoria i desassimilatoria. Respiracié endogena.

32.-.Metabolisme quimiolitotrofic

Obtenci6 d'energia per oxidaci6é de compostos inorganics. Flux invers d'electrons.
Bacteris de I'hidrogen. Oxidadors de compostos de sofre. Bacteris nitrificants.
Bacteris del ferro. Oxidadors del CO. Metilotrofs. Paper dels quimiolitdtrofs en cl
reciclatge dels elements. Autotrdfia i heterotrofia.

33.-.Metabolisme fototrofic

Fotosintesi anoxigenica. Bacterioclorofil.les. Carotens. Fotofosforil.lacié ciclica.
Donadors d'electrons. Diferéncies entre la fotosintesi anoxigenica i la oxigeénica.
Fotosintesi en cianobacteris. Fonts de carboni. Cicles de Calvin i Arnon.
Fotofosforil.laci6 en Halobacterium.

34.-.Creixement bacteria

Creixement cel.lular i creixement poblacional. Métodes de quantificacié del
creixement poblacional. Cinética de creixement. Temps de duplicaci6. Taxa
especifica de creixement. Rendiment del substrat.

35.-.Cultiu continu de microorganismes

Concepte de substrat limitant. Dependencia entre la concentracié del substrat
limitant i la taxa especifica de creixement. Estat d'equilibri. Principis basics de
funcionament d'un cultiu continu. Taxa de dilucié. Autoregulacié. Tipus de cultiu
continu: Quimiostats i turbidostats. Camps d'aplicacid.

36.-.Influéncia dels factors ambientals sobre el creixement

Temperatura. Activitat hidrica. Potencial redox i pH: modificacié per micro-
organismes. Radiacions. Pressié hidrostatica. Mecanismes de reposta davant
fluctuacions dels principals factors ambientals. Microorganismes extremdfils.

37.-.Substancies antimicrobianes

Desinfectants i antiséptics. Tipus i metodes de valoraci6. Agents microbicides i
microbiostatics. Quimoterdpia. Propietats desitjables en un agent
quimioterapeutic. Tipus de substancies utilitzades i accié especifica. Sulfamides.
Altres substancies antimicrobianes d'ds clinic. Quimioteripics antivirics.



38.-.Antibiotics: estructura i mecanismes d'accié

Concepte d'antibidtic. Valoracié de la seva activitat: CMI. Espectre d'accid.
Antibidtics contra eubacteris, arqueobacteris i eucarionts: espectre d'acci6. Tipus
quimics d'antibidtics. Antibidtics que interfereixen en la sintesi de la paret i de la
membrana cel.lular. Antibidtics que actden en la sintesi de proteines, Acids
nucleics i precursors. Mecanismes de resisténcia als antibidtics.

BIBLIOGRAFIA

-Brock, T.D. & M.T. Madigan. 1991. Biology of microorganisms (62 ed.)
Prentice-Hall // Biologia de los microorganismos. McGraw-Hill (trad. de
la 42 ed.).

-Stanier, R.Y., J.L. Ingraham, M.L. Wheelis & P.R. Painter. 1986. The microbial
world (52 ed.). Prentice-Hall // Microbiologia. Editorial Reverté, 1988
(trad. de la 52 ed.).

-Davis, B.D., et al. 1990. Microbiology (42 ed.). Lippincott // Tratado de
Microbiologia. Salvat, 1978 (trad. de la 23 ed.).

-Gottschalk, G. 1986. Bacterial metabolism. (22. ed..). Springer Verlag.

-Neidhart, F.C., Ingraham, M.L. & M. Schaechter. 1990. Physiology of the
bacterial cell. Sinauer Associates Inc. Publ.



