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PART I: BIOQUIMICA
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Organitzacié molecular del éssers vius

La bioquimica com a ciéncia quimica i biologica. Elements quimics a la matéria viva. Jerarquia
estructural de les biomolecules. La matriu de la vida: interaccions febles en un medi aqiios.
Principis de bioenergética

La primera i segona lleis de la termodindmica: direcci6 dels processos bioldgics. Canvis
d'energia lliure a les reaccions quimiques. Fonts d'energia lliure als processos biologics.
Estructura i propietats d'aminoacids, carbohidrats, lipids i acids nucleics.
Aminodcids: estructura, estereoquimica i classificacid. Monosacarids i polisacarids. Estructura i
comportament dels lipids. Propietats de les membranes biologiques. Tipus d'acids nucleics. La
doble helix del DNA; model de Watson i Crick i alternatius.

Estructura i funcié de proteines. :

Funcions biologiques de les proteines. L'enllag peptidic. Nivells d'estructuracié; estructura
tridimensional de proteines. Forces que determinen el plegament. Funcid i evolucié.

Enzims i cinética enzimatica.

Els enzims com a catalitzadors bioldgics. Energia d'activacié i acci6 enzimatica. Especificitat de
substrat. Cinetica de la catilisi enzimatica. Mecanismes d'accid enzimatica. Regulacio.
Introduccié al metabolisme

Les reaccions quimiques a la mateéria viva. Rutes metaboliques. Control metabolic.

Generaci6 d'energia metabdlica a partir de carbohidrats

Estratégia global de la glicolisi. Reaccions de la glicolisi i balang energetic. Regulacié de la
glicolisi. Catabolisme de polisacarids fins a glucosa.

El cicle de I'acid citric

Oxidaci0 del piruvat. L'acetil CoA i el seu paper com intermediari. Descripci6 del cicle. Balang
energetic 1 regulacio.

Transport electronic i fosforilacié oxidativa

Potencials redox. Fosforilacié oxidativa i formacié d'ATP. Rendiment energétic.

Fotosintesi

El cloroplast. La fase lluminosa: fotoreceptors, antena, centre fotoquimic, generacié d'ATP.
Fase fosca: el cicle de Calvin. Fotorespiracio i cicle de Hatch-Slack.

Biosintesi de carbohidrats

Gluconeogenesi. Biosintesi del glicogen.

Metabolisme de lipids i de compostos nitrogenats

Degradacid i biosintesi d'acids grassos. Metabolisme del nitrogen i biosfera. Biogeénesi del
nitrogen organic. Conseqiiéncies metaboliques de I'abséncia de compostos d'emmagatzament
de mitrogen. Recanvi proteic.

La replicacié i la transcripcié del DNA

La natura semiconservativa de la replicacid. Iniciacié i elongacio de la forqueta de replicacio:
polimerases, lligases, helicases, topoisomerases. Reparacié del DNA. Recombinacié. La RNA
polimerasa. Mecanisme de la transcripcié. Regulacio de 1~ transcripcid. Factors ambientals que
afecten els processos de copia i transferéncia de la informacié genética.

El codi genétic i la sintesi de proteines.

Caracteristiques del codi genétic. Mecanisme de la traduccié. El ribosoma. El genoma eucariota.



BIBLIOGRAFIA

- Stryer. L. Bioquimica. 1988 3a ed. Ed. Reverté, Barcelona
- Rawn, J.D. Bioquimica. 1989. Ed. Interamericana, McGraw-Hill, Madrid
- Mathews. C.K. & Van Holde, K.E. Biochemistry, 1990. Benjamin/Cummings

PART II: MICROBIOLOGIA

INTRODUCCIO

15. El mén dels microorganismes
Descobriment dels microorganismes. Evolucié histdrica de la microbiologia. El futur de la
microbiologia. Camps d'aplicacio.

16. Classificacié dels microorganismes
Tipus de microorganismes i nivells d'organitzacié. Els virus. Principals diferéncies entre virus i
organismes cel.lulars. Organitzacid procariotica i eucariotica. Grups i denominacio dels

microorganismes.
METODES

17. Preparacié de medis de cultiu i técniques d'esterilitzacio.
Requeriments nutritius dels microorganismes. Composicié dels medis de cultiu. Tipus de medis
de cultiu. Tipus d'esterilitzacid. Calor seca i himida, esterilitzacié quimica i radiacions.
Tindalitzacio, pasteuritzacid i uperitzacio.

18. Aillament, cultiu i conservacié dels microorganismes

Tecniques d'observacio i d'identificacié dels microorganismes. Técniques d'aillament de
microorganismes aerobics 1 anaerobics. Cultiu axénic. Tecniques de conservacio.

ESTRUCTURA DE LA CEL.LULA BACTERIANA

19. La cel.lula bacteriana. I
Forma, grandania i agrupacié. Composicié quimica i macromolecular dels bacteris. Composicié
quimica de la paret. Envoites cel.lulars. Membrana citoplamatica. Apendix de superficie.
Moviment bacteria.

20. La cel.lula baeteriana. II

Regi6 nuclear. Inclusions de reserva. Vacuoles de gas. Carboxisomes. Sistemes
intracitoplasmatics de membrana. Magnetosomes. Divisio cel.lular i formes de diferenciacié.

DIVERSITAT METABOLICA DELS BACTERIS

21. La fermentacié
Caracteristiques de la fermentacié. Fermentacié alcohélica. Fermentacié acid-mixta i
butanodiolica. Fermentaci6 propionica i succinica. Fermentacié acetona-butanol i butirica.

22. Respiraci6 aerdbica i anaerodgica
Cadenes respiratories bacterianes. Reduccié assimilatoria i desassimilatoria del nitrat i del
sulfat. Microorganismes respiradors de nitrats, sulfats i carbonats.

23. Metabolisme quimiolitotrofic
Obtencid d'energia per l'oxidacié de compostos inorganics. Importancia dels microorganismes
quimiolitotrofs en el reciclatge dels elements.

24. Fotosintesi bacteriana

Pigments fotosintetics i organitzacid de 1'aparell fotosintetic. Diferéncies entre fotosintesi
anoxigeénica i oxigenica. Fotofosforil.lacid.
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CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES

Creixement dels bacteris

Creixement cel.lular i creixement poblacional. Metodes de quantificacid. Taxa especifica de
creixement.

Influéncies dels factors ambientals sobre el creixement

Temperatura. Potencial redox i pH. Radiacions. Presio hidrostatica. Activitat hidrica.
Mecanismes de resposta davant fluctuacions dels principals factors ambientals.
Microorganismes extremofils.

Substancies antimicrobianes

Tipus. Métodes de valoracié. Mecanismes d'accidé. Mecanismes de resisténcia a les sustancies
antimicrobianes. Importancia.

ECOLOGIA MICROBIANA

Els microorganismes i el seu entorn

Ambients terrestres i aquatics: tipus i caracteristiques principals. Concepte de microambient.
Importancia ecologica de les interfases. Colonitzaci6 de superficies.

Relacions trofiques en microorganismes

Interaccions en una mateixa poblacié. Interaccions entre poblacions de diferents
microorganismes. Competencia. Tipus de simbiosi: mutualisme, parasitisme 1 predacié. Paper
dels microorganismes en les xarxes trofiques.

Accié geoquimica dels microorganismes

Cicles biogeoquimics: carboni, fosfor, sofre i nitrogen. Transformacié del ferro i del
manganés. Cicle de la matéria en el temps geologic.

Utilitzaci6 de substancies residuals i bioeliminacié de contaminants

Residus agricoles, forestals, animals i urbans. Conversié de residus en energia. Produccié de
biogas. Tractament d'aigiies residuals: métodes. de compostos xenobidtics.
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PART III: GENETICA
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Introduccié

La variabilitat natural. Heréncia i ambient. Desenvolupament historic del concepte d'heréncia
biologica. El genotip i el fenotip. Parts de la Geneética.

Mendelisme

Els experiments de Mendel. Transmissi6 d'un caracter: monohibridisme. Terminologia.
Encreuament prova. Pleiotropia. Segregacié independent de dos o més caracters: dihibridisme i
polihibridisme. Teoria cromosdmica de 1'hereéncia. :

Heréncia i determinaci6 del sexe

Els heterocromosomes. Tipus generals de determinaci6 del sexe. Mecanismes de compensaci6
entre els heterocromosomes. El sexe com eqilibri entre autosomes 1 heterocromosomes.

Proporcions de la descendéncia en I'herencia lligada al sexe. Heréncia parcialment lligada al
sexe.
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36. Interaccido geénica
La interaccio genica. Cas general d'interaccio. Tipus d'epistasia. Gens modificadors. Gens
letals.

37. Accié de I'ambient
El fenotip com interaccié entre el genotip i 'ambient. Efectes del medi. Fenocopies. Norma de
reaccio.

38. Caracters de variabilitat continua
Importancia dels caracters quantitatius. Escoles biomeétrica i mendeliana. Hipotesi de Galton.
Experiments de Johannsen. Factors miiltiples de Nilsson-Ehle. Hipotesi d'East sobre
I'herencia dels caracters quantitatius. Heterosi. Partici6 de la varianga fenotipica. Heretabilitat.

39. Lligament i recombinaci6 en eucariotes
La segregacio no independent: desviacio respecte a la proporcid esperada en un encreuament
prova d'un dihibridisme. Significat d'aquesta desviacid: lligament. Notacio dels gens lligats.
Fases d'acoblament i repulsié. Lligament a la F5. Quiasmes i entrecreuament.

40. Mapes de recombinacié en eucariotes
Orientaci6 dels gens en el cromosoma. Métode de I'encreuament prova de tres punts.
Interferéncia i coincidéncia. Mapes de lligament.

41. La mutacié
Freqiiéncia de mutacié espontania. Recurréncia i reversibilitat. Concepte preadaptatiu de la
mutacid. Métodes de deteccié de mutacions. Mutacié somatica.

42. Mutagénesi
Mecanisme molecular de la mutacid. Causes intrinseques: tautomeria. Agents mutagenics
quimics. Agents mutagenics fisics. Reparaci6 del DNA.

43. Genética de poblacions (I)
Els gens en les poblacions. Caracteritzacié de les poblacions en termes de freqiiéncies geniques.
Llei de Hardy-Weinberg. Estima de les freqiiéncies d'equilibri en les poblacions naturals.

44. Genética de poblacions (II)
Canvis en les freqiiencies geniques. Deriva genética. Consanguinitat. Mutaci6. Migracié.

45. Genética de poblacions (III)
El concepte de seleccié natural. Eficacia biologica. Models de seleccié. Equilibri entre mutacié i
seleccid. Llast genétic. Seleccid natural.

46. Geneética de poblacions i evoluci6
Diferenciaci6 de les poblacions. Concepte d'especie. Mecanismes d'aillament. Tipus
d'especiaci6.
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