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Programa de Matematica Aplicada

A. GAsuLL, SECCIO D’INFORMATICA, 1992-93

EQUACIONS DIFERENCIALS ORDINARIES (EDO)

Introduccié: Que és un model matematic?. Repas de EDO integrables.
Exemples: llei de Malthus, circuits electrics, telescopi parabolic, ... .

. Estudi dels sistemes lineals de EDO i representaci6 grafica de les seves

solucions. Importancia d’aquests com a aproximacié dels sistemes gene-
rals de EDO. Teoremes de existéncia, unicitat i dependéncia continua de
les solucions d’una EDO.

. Estudi dels punts critics de EDO. Enunciats i exemples del Teorema de

Hartman. Teoremes d’estabilitat i estabilitat asimptotica de Liapunov.
Exemples. Regulador centrifug i péndol amb fregament.

. Sistemes de EDO al pla. Teorema de Bendixson-Poincaré. Exemples :

Equacions de Liénard i van der Pol, models depredador-presa, de reac-
cions quimiques, sistemes fisics amb un grau de llibertat, problema de

dos cossos, ... .
Introduccid als sistemes no lineals en dimensié més gran que dos. Atrac-
tors estranys. El sistema de Lorentz.

DINAMICA DISCRETA

Iteracions d’aplicacions. Existéncia de caos per 'aplicacié logistica. Di-
namica complexa.

CALCUL VARIACIONAL I TEORIA DEL CONTROL

Plantejament del problema. Equacions d’Euler. Exemples: Hamiltoni-
ans, problemes de temps minim, problemes isoperimétrics, ... .

. Introduccié a la teoria del control. Millorament de I'estabilitat. Con-

trol de temps minim. Principi de bang-bang. Principi del maxim de
Pontriaguin.

EQUACIONS EN DERIVADES PARCIALS

. Introduccié a les equacions en derivades parcials de primer ordre. Un

model del trafic en una carretera. Caracteristiques. Xocs.
L’equacid de la corda vibrant. L'equaci6 del calor. L'equacié del poten-

cial en dimensid dos

Clal €11 QlINClsio AQos.
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