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Capitol 1
INTRODUCCIO I FONAMENTS

Definicions basiques
Graf G(V.A): punts i linies
Vertexs, arestes i arcs
Successors i antecessors
Adjacencia, llag, camins i circuits
Grau interior i grau exterior
Teorema dels graus i corollari

Tipus de grafs
Parcial, multigraf
Subgraf i subgraf maximal (miunimal)
Complet, complementari
("onnex (fortament/parcialinent); component i pont
Arbre i corda
Bipartit, bipartit complet
Teorema dels grafs bipartits
[somorf i homomorf

Planaritat
Planaritat: councepte i propietats
Teorema de Kuratowski
Dualitat: concepte i propietats
Teorema de Whitney
Test de planaritat

Connectivitat i accessibilitat
Matrius d’adjacencia i d'incidencia
Matrius d’aceés R i Q
Calcul dels components forts i graf condensat
Bases, contrabases i base de poder

Recorregut d’un graf:
per amplada prioritaria (Breadth First Search)
per fondaria prioritaria (Depth First Search)

Capitol II )
INDEPENDENCIA, COBERTURA I COLORACIO

Conjunts independents i conjunts dominants
('onjunts independents de vertexs
Niumero d'independencia ()
Algorisme de Bron i Kerbosch



Colles: densitat 6(()
Conjunts dowminants de vertexs
Nimero de dominacié 3( ()

Cobertura i particid d'un conjunt
Formalitzacié del problema
Possibles reduccions del problema
Algorisme de Garfinkel i Nemhauser

Adaptacio a la cobertura

(Coloracié dels vertexs i nimero cromatic v((r)
(oloracié dels vertexs
v((7): concepte i fites
(aracteritzacid dels grafs 2-colorables

Coloracié dels grafs plans
El polinomi cromatic
Obtencié aproximada de y((7): coloracié seqiiencial per graus
Obtencid exacta de y((G):
reduccid a la cobertura
recorregut exhaustiu per backtrack

Coloracié de les arestes i nimero cromatic v,(()

Capitol 111
APARELLAMENTS

Aparellaments maxims
Teorema d Edmonds
Teorema de Hall
Obtencid d’'un aparellament maxim

Aparellaments perfectes
Teorema de Tutte
Metode particular

Aparellaments optims
Teorema de caracteritzacio
El problema de l'assignacid de tasques

Problemes relacionats
Sistemes de representants diferents
Rectangles llatins N



Capitol IV
ARBRES, CAMINS, CIRCUITS I TALLS

Nowmbre darbres generats per un graf:
dirigit
simetric i complet

Arbre de cost minim d’un graf
Algorisme de Kruskal
Algorisme de Prim

Arbres de Steiner
Generalitzacié de 'arbre optim
Algorisme de Sullivan

Brancatges

Camins minims entre dos vertexs
Grafs amb costos constants: algorisme de Moore
Grafs sense costos negatius: algorisme de Dijkstra
Grafs amb costos negatius: algorisme de Ford

Cami minim entre qualsevol parella de vertexs
Algorisme de Flovd
Generalitzacio del metode

Problemes relacionats:
el cami més probable
el cami de capacitat maxima
el cami de maxima capacitat esperada

erafs P.E.R.T.

Circuits i talls
Nimero ciclomatic i cociclomatic
Circuits fonamentals
Generacio dels circuits a partir dels fonamentals
Talls 1 talls propis
Talls fonamentals
Generacio dels talls a partir dels fonamentals
Relacio entre la matriu de talls i la de circuits



Capitol V
XARXES DE TRANSPORT

Concepte de xarxa i flux
Flux compatible i capacitat
Capacitat d’un tall dirigit

Maximitzacié del flux en una xarxa
Teorema de Ford i Fulkerson
Algorisme de Ford i Fulkerson
El graf incremental: concepte i aplicacions

Variacions pel problema del flux maxim
Xarxes amb capacitats maximes
Xarxes amb entrades i/o sortides miltiples
Xarxes amb capacitats associades als vertexs
Xarxes doblement afitades

Metode gravitacional

Optimitzacié del cost per a un flux fixat
Algorisme de Klein
Algorisime de Busacker i Gowen

Xarxes d'arcs amb guany
Flux d'entrada, de sortida i guany
Flux maxim i flux optim
Cadenes incrementables
Cicles actius
Algorisme del flux maxim-optim

Capitol VI
ELS CIRCUITS EULERIANS

Camins i circuits eulerians
Teoremes d’existéncia
Algorisme de Fleury
Circuits eulerians mixtos

Les seqliencies de De Bruijn

Relacié amb els circuits eulerians
El problema del carter xineés:

cas de graf simetric

cas de graf dirigit



Capitol VII
ELS CIRCUITS HAMILTONIANS

Camins i circuits hamiltonians
Teoremes d’existencia
Metode de la multiplicacié llatina
Algorisme de Roberts i Flores

El problema del viatjant (cami):
sense fixar els vertexs terminals
fixant els vertexs terminals

El problema del viatjant (circuit):
metode basat en 'arbre de cost minim
metode basat en "aparellament optim

Capitol VIII ‘
PROGRAMACIO LINEAL

Introduccié i fonaments
Exemples de formulacié de problemes de PL
Formulacié estandard del problema
Teorema fonamental de la programacio lineal
[nterpretacid geometrica i teorema dels punts extrems

L’algorismie simplex (primal)
Variables inactives i taula estandard
Solucio factible basica i taula canonica
Variables artificials i Fase [ de 'algorisme
Esquema general del simplex (Fase [ i Fase [I)
Degeneracid i cicles

El simplex revisat

Dualitat
Plantejament del problema dual
Relacions problema primal-problema dual
Teorema feble de dualitat i conseqliencies
Condicié suficient d’optimalitat
Teorema fort de dualitat i conseqiiencies
Teorema de complementarietat

L’algorisme simplex dual
Quan es coneix una base factible dual
Quan no es coneix una base factible dual
Simplex primal vs. simplex dual



Programacié parametrica
Problema dels costos parametrics
Problema de la part dreta parametrica

Analisi post-optimal
Addicié d’una variable
Addicié d’una constriccid (< o =)
Variacié d’un coeficient de la matriu A
Variacié d’un coeficient de la funcié objectiu
Variacié d’un terme independent

Problemes de transport

Programacio lineal entera
Formulacié de problemes usant programacio 0-1
Algorisme de Gomory
Teécnica de branch & bound

Problemes de motxilla
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