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RESUM TEMATIC

L’assignatura s’enquadra dins de 1'area de Técniques Quantitatives en la Gestio
d ’Empreses. Lob]ectmquesmtentaaconseguir és el de dotar els alumnes per la
modelitzacié de sistemes reals de gestio i conéixer algunes técniques per la optimitzacio
d’aquests models.

PART 1: PROGRAMACIO MATEMATICA

TEMA I - INTRODUCCIO A LA INVESTIGACIO OPERATIVA

1.1.Breu historia de la Investigacié Operativa.

1.2 Metodologia de 1a Investigacio Operativa.
1.3 Problemes tipus.

TEMAII -PROGRAMACIO LINEAL CONTINUA

2.1.Introduccié.
2.1.1.Conceptes i terminologia elemental de la programacié matematica.
2.1.2.Models lineals continus i sencers. Models no lineals. La programacio
classica.
2.1.3.Inconvenients dels métodes tradicionals.
2.1.4 Exemples de models lineals. Representacions grafiques.
2.2 Resolucio numérica.
2.2.1.Convexitat i teoremes fonamentais.
2.2.2. L algoritme Simplex.
2.2.3.Taula del Simplex.
2.2.4 Dualitat.
2.2.5. Anilisi de Sensibilitat.




BIBLIOGRAFIA Temes 1i IL

Models i Programacio Lineal (Investigacio Operativa 1) ETSEIB-UPC
PRAWDA J. "Métodos y Modelos de 1.O. ". Vol 1. Limusa.

MARTIN DAVILA, M. "Meétodos Operativos de Gestion Empresarial". Ed.
Piramide.

TAHA, H. A. "Investigacion de Operaciones" Ed. Ra-ma, 1991.

GASS S.I. "Linear Programming Methods and Applications". Ed. McGraw Hill
(traduccion en CECSA).

HADLEY G. "Linear Programming”. Ed. Addison Wesley.

HILLIER F. and LIEBERMAN G."Introduction to Operations Research". Ed.
Holden Day Inc.

WAGNER H.M. "Principles of Operations Research”. Ed. Prentice Hall.
VEGARA J.M. "Programacion matematica y Calculo Econémico”. Ed. Vicens Vives.

TEMAIO -PROGRAMACIO LINEAL SENCERA I MIXTA

3.1. Exemples il.lustratius.

3.2. Models lineals en variables senceres i mixtes. Utilitzacié de variables binaries.

3.3. Algoritmes de pla secant. Algoritme de Gomory per a problemes
purs.Algoritme de Gomory per a problemes mixtes.

3.4. Algoritmes de Branch & Bound: Algoritme de Land i doig.-Algoritme per el
problema sencer mixte. Acceleracié dels métodes de Branch & bound. El
problema de la motxilla. Problemes d’inversions. El problema del viatjant de
Comerg.

3.5. Métodes d’enumeracié implicita.. Métode aditiu de Balas per a problemes
binaris. Algoritme generalitzat de Balas. Restriccions de reemplagament.
Problemes sencers no lineals.

BIBLIOGRAFIA.

PRAWDA J. "Métodos y Modelos de 1.0.". Vol 1i 2. Limusa.
TAHA, H. A. "Investigacion de Operaciones” Ed. Ra-ma, 1991.

GARFINFEL R.S. i NEMHAUSER G.L. "Integer Programming”. John Wiley and
Sons.

HUT.C. "Integér Programming and Network Flown". Addison Wesley.
ZIONTS S. "Linear and Integer Programming". Prentice Hall.



TEMA IV -PROBLEMES DE TRANSPORT I ASSIGNACIO.

4.1 Estructura del problema de transport.
4.2.Algoritme de transport.

4.3 .Problemes de transport degenerats.

4.4 Problemes d’assignacio. Algoritme Hongarés.
4.5 Problemes de transport generalitzat.

BIBLIOGRAFIA

MARTIN DAVILA, M. "Métodos Operativos de Gestion Empresarial”. Ed.
Piramide, 1990.

TAHA, H. A. "Investigacion de Operaciones” Ed. Ra-ma, 1991.
BERGE C. "Teoria de las redes y sus aplicaciones". CECSA.

HILLIER F. i LIBERMAN G. "Introduction to Operations Research". Holden Day
Inc.

KAUFFMAN A. "Métodos y modelos de 1a 1.0." CECSA.
SIMMONARD M. "Linar Programming”. Prentice Hall.

PART 2: ANALISI D'OPERACIONS

TEMAYV  -TEORIA DE GRAFOS Y APLICACIONES

5.1. Definicions i nomenclatura.

5.2. Representacié de grafos mitjancant grafics, matrius i llistes.

5.3. Conceptes orientats i no orientats.

5.4. Determinaci6 de camins minims/maxims en un grafo: Algoritme de Ford.
Algoritme de Bellman Kalaba.

5.5. Fluxes d'un grafo: Algoritme de Ford Fulkerson.

5.6. Camins i circuits hamiltonians: Métode de la multiplicaci6 llatina. Algoritme
de Foulkes.

BIBLIOGRAFIA

TAHA, H. A. "Investigacién de Operaciones” Ed. Ra-ma, 1991.

MARTIN DAVILA, M. "Métodos Operativos de Gestion Empresarial”. Ed.
Piramide, 1990.

BERGE C. "Teoria de las redes y sus aplicaciones". CECSA.
HU T.C. "Integer Programming and Network Flows". Addison Wesley.
ROY "Algebre moderne et Theoric de graphes”. Dunod.




TEMA VI  PROBLEMES D'ORDENACIO

6.1. Definicio i tipus de problemes d’ordenaci6. Caracteristiques. Lligams.
Objectius i métodes.

6.2. Representacié grafica: Problemes potencials. Diagrama de GANTT, métodes
ROY i PERT.

6.3. Problemes acumulatius: Métodes no sistematics. Tipologia dels problemes
limitacio de recursos. MANPOWER SCHEDULING. Equilibri de recursos
(leveling).

6.4. Afectacio de recursos: Corbes cost-duracio MCX.

6.5. Els métodes PERT i ROY en contextes aleatoris.

6.6. Problemes disjuntius. El problema del taller mecanic.

BIBLIOGRAFIA

e ROMERO LOPEZ, C. "Técnicas de Programacion y Control de Proyectos”. Ed.
Piramide, 1988.

o BUFFAE. "Production Inventory Systems”. Irwin Conway.
e MAXWELL, MILLER "Theory of Scheduling". Addison Wesley.

TEMA VII SISTEMES D'INVENTARIS

7.1. Elements d’un sistema d 'Inventari. Parametres i variables rellevants.
7.2. Models deterministics: :
7.2.1.Inventari mono producte, demanda constant, reaprovisionament
immediat i imposibilitat de trencar stocks.
7.2.2.Inventari mono producte, demanda constant, reaprovisionament
immediat amb posibilitat de trencar stocks.
7.2.3. Descomptes no proporcionals sobre les quantitats comparades.
7.3. Models estocastics:
7.3.1.Models de reaprovisionament constant a intervals variables amb
demanda o plag de reaprovisionament estocastics (sistema Q).
7.3.2.Models de reaprovisionament variable a intervals regulars amb demanda
o plag de reaprovisionament estocastics (sistema P).
7.4. Inventaris amb manufacturacié.
7.4.1.Sense trencament de stocks.
7.4.2. Amb trencament de stocks.
7.5. Inventaris amb demanda dependent.
7.5.1.Concepte de demanda dependent. _
7.5.2. Necessitats generades de materials i recursos.
7.5.3.La Planificaci6 de Necessitats. El métode MRP.

BIBLIOGRAFIA
STARR, M. i MILLER, D. "Inventory Control: Theory and Practice”. Prentice Hall.

o TERSINE, R.J. "Principles of Inventory and Materials Management”. Ed. North
Holland. 1988.

e PRAWDA J. "Métodos y Modelos de 1.0.". Vol 2. Limusa.

e HAX, A.C. i CANDEA, D. "Production and Inventory Management" Prentice-
Hall, 1984.




o BUFFA E. "Production Inventory Systems". Irwin Conway.
o BUFFAE. i TAUBERT, W.H. "Production Inventory Systems". Irwin Conway.

TEMA VI SIMULACIO

8.1. Concepte i objectiu de la simulacié.

8.2. Models de simulacié. Construccidé de models.

8.3. Simulaci6 deterministica. Dinamica Industrial de Forrester.

8.4. Simulacio Aleatoria. Generaci® de numeros aleatoris. Proves de validesa.
Generacié de mostres artificials d'una llei qualsevol de probabilitat. El
métode de Montecarlo.

8.5. Exemples practics elementals.

BIBLIOGRAFIA

o FEUVRIER "La simulacion de Sistemas". Dunod.

e MEYER i NEWEL "Simulacion en bussines and economic". Prentice Hall.
e ESCUDERO L. "La Simulacion en la empresa”. Deusto.

e FORRESTER J.W. "Industrial Dynamics". MIT PRESS.

TEMAIX PROGRAMACIO DINAMICA DETERMINISTA

9.1. Definicions i caracteristiques.

9.2. Exemple introductori.

9.3. Invariant Embeeding i Principi 6ptim.

9.4. Programacio dinamica discreta, determinista i amb horitzé limitat.
9.5. Extensio a horitzonts il limitats: Politiques.

9.6. Exemple de contrabandista.

9.7. Exemple del problema de la motxilla.

BIBLIOGRAFIA

e BELLMANR. "Dynamic Programming". Princeton University Press.

o KAUFFMAN A. "Programacion Dinimica”. CECSA.

» HADLEY G. "Nonlinear and Dinamic Programming”. Addison Wesley.
e WHITE D.1. "Dynamic Programming". Holden Day Inc.



EXAMENS

Al final del primer semestre (mes de gener), es realitzara un examen de la primera part de
l'assignatura.

Al final del segon semestre (mes de juny), es realitzara un examen final que comprendra les dues
parts de l'assignatura de forma separada. Els alumnes que hagin aprovat 1'examen del primer
semestre només hauran d’examinar-se de la segona part. Per tal d'aprovar l'assignatura caldra
aprovar les dues parts.

Als examens, els alumnes podran dur un full tamany DIN A4 amb les anotacions que considerin
oportunes.

Per a poder realitzar I'examen els alumnes hauran de portar qualsevol document acreditatiu de la
seva identitat com el D.N.1., Passaport, Carnet de Conduir, etc. NO es considerara valid el Carnet
de la Facultat o de les biblioteques.

Revisions d'examens.

Un cop realitzat I'examen es publicara la seva resolucié al servei de fotocopies. Tant aviat com
s'hagi fet la correccio es publicaran les notes anunciant el dia de revisio.

Els alumnes interessats en revisar la correccié del seu examen caldra que ho comuniquin amb
anterioritat al dia de revisi6 indicant quina part de l'examen volen revisar. No es revisara cap
examen a cap alumne que no hagi sol licitat la revisi6 amb anterioritat, ni fora del horari fixat de
revisi6. A més a més, per a poder revisar la correccié de qualsevol part dels examens, l'interessat
haura de coneixer la seva correcta resolucio, si no es aixi, es donara la revisio per feta.

Treballs

Cada quatrimestre es podra realitzar un treball de forma totalment voluntaria, tant individualment
com en grup, que consistird en el disseny i sollucié d'un problema sobre un tema que el
professorat de I'assignatura decideixi.

La primera setmana de classe de cada quatrimestre es facilitara la data en la qual es fara public el
tema i la data maxima d'entrega. Un cop feta publica, aquesta data maxima d'entrega es
considerara inamovible i sota cap circumstancia s'acceptara un treball entregat amb posterioritat.
La primera fulla del treball només hi constara el titol del problema, els autors i el grup al qual
estan matriculats. El tamany maxim del enunciat es de tres fulls (tamany Din A4) escrits a
maquina i a doble espai. La resolucio es lliure en quant a tamany i pot ser entregada a ma sempre i
quan sigui suficientment clara.

Els criteris de correccio es basaran en la originalitat, la dificultat i la presentaci6. Caldra, també,
que el problema presentat estigui correctament sol.lucionat, cas contrari es donaran zero punts
independentment dels criteris anteriors

La puntuaci6 d'aquests treballs anird de zero a tres punts. La puntuaci6 d'un treball es dividira pel
nombre de components del grup i el resultat no podra ser mai superior a un punt per alumne. Per
al treball de la primera part la nota s'afegira a I'examen de febrer (final primer quatrimestre) i , si
calgués, al de juny (1a. part) i Setembre (1a. part). Pel treball de la segona part la nota s'afegira a
la de I'examen de juny (2a. part) i, si calgués, Setembre (2a. part). 7

Els professors de I'assignatura, en conjunt, revisaran els treballs presentats que hagin obtingut la
maxima puntuacié (3 punts) i podran atorgar un premi al millor treball. Aquest premu consistira en
mig punt adicional per a cada alumne del grup. El premi pot considerar-se desert o es pot entregar
a més d'un treball, en aquest darrer cas, el mig punt adicional 'obtindran tots els alumnes dels
grups premiats.




