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1. Introduccié a la Biotecnologia. Histdria i definicié. Biotecnologia tradicional i
Biotecnologia moderna. Relacions amb altres ciéncies i tecnologies. Aplicacio dels
principis de la microbiologia, genética, bioquimica i biologia molecular, i I'enginyeria.
Importancia social i volum econdomic. Sectors industrials implicats.

2. Agents bioldgics i primeres matéries. Primeres matéries naturals i subproductes
segons el seu origen. Productes biologics d'interés industrial. Importancia de les
proteines i els enzims.

3. Obtenci6 de proteines recombinants. Sistemes d'expressié heterologa. Maximitzacié
de l'expressid. Activitat bioldgica i modificacions post-traduccionals. Enginyeria de
proteines d'interés biotecnoldgic mitjangant mutagénesi dirigida.

4. Enzims d'interés industrial. Aplicacions en la industria de quimica fina. Produccio
d'acids organics i aminoacids. Concepte de biotransformacioé i biocatalitzador.

5. Cultius microbiologics. Fermeritacions. Classificacié dels processos fermentatius:
Gaden i Deinsdorf. Parametres cinétics: velocitat especifica de creixement, equacid
de Monod. Cinética de la formacié de producte.

6. Plantes de fermentacié a escala pilot i a escala industrial. Requeriments. Disseny
de fermentadors en batch i continu. Regles cardinals de construccid. Instal.lacions
auxiliars. Valvules; sistema d'aireig i de conduccié del vapor. Filtres d'aire. Pas a
escala industrial. Aplicacié dels principis de similitud: scaling-up i scaling-down.
Parametres emprats Kla, poténcia per unitat de volum, temps de mescla.

7. Funcionament d'un fermentador. Inoculacié asséptica. Obtencié de mostres. Control
de les condicions de fermentacié: regulacié de la temperatura, pH, oxigen dissolt,
formacié d'escuma, mesura del consum i de la formacié de gasos i productes. Control
per ordinador dels fermentadors.

8. Esterilitzacié del fermentador i dels medis de cultiu. Consideracions generals.
Teoria de l'esterilitzacié pel calor. Calcul de la durada d'esterilitzacié d'un medi.
Esterilitzacié en continu.



9. Aireig del fermentador. Consideracions generals. Coeficient d'absorcié d'oxigen des
de l'aire fins linterior de la ceél.lula: consideracions que afecten la velocitat de
transferéncia. Teories sobre la difusié de 'oxigen. Elements emprats en l'aireig: tipus
i eficacia. Influéncia del medi de cultiu sobre la formacié de bombolles d'aire. Hold-up:
concepte i distribucié en fermentadors amb agitacié.

10. Agitacié del fermentador. Tipus d'agitadors. Poténcia absorbida per [|'agitacio:
numero de poténcia i nimero de Reynolds. Poténcia absorbida pels fermentadors
agitats i airejats: numero d'aireig. Poténcia necessaria per a l'agitacié de fluids
newtonians i no-newtonians. :

11. Fermentacié continua. Avantatges i inconvenients. Tipus de fermentacio continua.
Balang material de cél.lules. Balang material de nutrient limitant. Model de creixement.
Extincié del cultiu per dilucié: wash-out. Productivitat. Enriquiment, contaminacié.

12. Operacions unitaries emprades en l'aillament i purificacid de productes de tipus
‘biologic. Operacions basades en el transport de quantitat de moviment i energia
mecanica, en la transferéncia de matéria, i en la transmissié de calor. Operacions
complementaries. Teoria basica, disseny dels aparells de tipus industrial i aplicacions.

13. Biocatalitzadors immobilitzats. Concepte, caracteristiques, utilitat industrial.
Suports insolubles utilitzats. Métodes d'immobilitzacié. Tipus de reactors emprats amb
enzims immobilitzats. Aplicacions industrials dels enzims immobilitzats. Cél.lules
immobilitzades. :

14. Biosensors i bioxips. Aplicacions en clinica, sector agroalimentari i medi ambient.

15. Biodegradacié i biodeterioracié. Proteccié dels ecosistemes. Eliminacié de residus.
Depuracié d'aigiies amb contaminacié bioldgica i urbana: consideracions generals.
Demanda bioldgica d'oxigen (DBO). Tractament d'aigles residuals: esquema de planta
depuradora.

16. Obtencié de biomassa. Bioenergia: obtencié d'etanol, meta i hidrogen. Obtenci6
de proteina unicel.lular. Polimers microbians.

17. Biomineria. Lixiviacié de metalls. Degradacié del petroli i recuperacio de metalls
pesats. ;

18. Aplicaci6 de la Biotecnologia a la industria farmacéutica. Produccié d'antibiotics.
Aplicacié de I'enginyeria genética a 'obtenci6 de productes importants en biomedicina.
Hormones peptidiques. Hormones esteroides. Proteines plasmatiques. Interferé. Altres
farmacs. Desenvolupament de vacunes. Anticossos monoclonals. Kits de diagnostic
clinic. Controls de qualitat.

19. Aplicacié de la Biotecnologia a la industria alimentaria. Bioquimica de la produccié
de begudes alcohdliques. Bioquimica de I'obtencié de productes derivats de la llet.
Bioquimica de l'obtencié de productes camics. Bioquimica dels additius dels aliments:
edulcorants, potenciadors del sabor, aromatitzants i conservants. Controls
organoléptics. ;



20. Aplicaci¢ de la Biotecnologia a I'agricultura i la ramaderia. Plantes transgéniques.
Resisténcia de plantes a herbicides, pesticides, insectes i condicions ambientals
extremes. Fixacié del nitrogen. Millora de la qualitat final del producte. Animals
transgénics. Aplicacié a la produccid de llet i de farmacs.

21. Alliberament al medi ambient d'organismes manipulats genéticament. Avaluacio
de riscs. Alliberacié controlada: proves de camp. Impacte ambiental. Legislacio.

22. Patents en Biotecnologia. Condicions de patentabilitat. Patentabilitat de gens i
d'organismes. Exemples de patents importants i "guerres" de patents. Impacte
economic. Empreses capdavanteres en beneficis per patents.

23. Bioética i legislacid.

24. Situacio actual de la Biotecnologia a Catalunya. Institucions publiques i empreses

privades en el sector biotecnologic.

Forma d'avaluacié: Prova final escrita.
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